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METAN Z KOPALN JSW S.A. REALNE ZAGROZENIE DLA KLIMATU?

1. Wstep

Metan (CHs) i dwutlenek wegla (CO») zostaty uznane przez Miedzyrzadowy Zespot ds.
Zmian Klimatu, jako dwa najistotniejsze gazy cieplarniane!, czyli substancje pochtaniajace
promieniowanie podczerwone, a co za tym idzie, przyczyniajace si¢ do globalnego ocieplenia.
Stezenia ich w atmosferze zostaty na przestrzeni lat bardzo mocno zmodyfikowane poprzez
dziatalno$¢ cztowieka, a w przypadku metanu w ciggu ostatnich 250 lat wzrosto ono o okoto
160%?2. Pomimo jego znacznie mniejszej iloéci w atmosferze w stosunku do dwutlenku wegla,
warto$¢ przypisywanego mu potencjatu grzewczego GWP (Global Warming Potential) jest 28-
krotnie wicksza (w horyzoncie 100 letnim) niz dla dwutlenku wegla®. Wspotczesne badania
wskazujg jednak, iz warto$¢ ta w rzeczywisto$ci wzrosta do 324, a uwzgledniajac dodatkowy
$lad weglowy wynosi 34 w horyzoncie 100 letnim i 86 w horyzoncie 20 letnim’. Dodatkowo
wplyw promieniowania przypisywany emisjom metanu wynosi okoto 0,97 Wm?®, a biorac pod
uwage jego stosunkowo krotki czas zycia (11,2 +/- 1,3), redukcja jego emisji moze miec
krotkoterminowy wptyw na towarzyszace mu wymuszenie radiacyjne’. To z kolei sprawia, iz

obserwacje emisji metanu mogg stanowi¢ doskonate zrodto informacji o zmianach klimatu.

'TPCC, 2006: 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.

2 IPCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, IT and III to the Fifth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri and L.A. Meyer (eds.)]. IPCC,
Geneva, Switzerland, 151 pp.

3 Myhre, G., D. Shindell, F.-M. Bréon, et al., 2013: Anthropogenic and Natural Radiative Forc- ing. In: Climate Change 2013:
The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel
on Climate Change [Stocker, T.F., D. Qin, G.-K. Plattner, M. Tignor, S.K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex and
P.M. Midgley (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.

IPCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, IT and III to the Fifth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri and L.A. Meyer (eds.)]. IPCC,
Geneva, Switzerland, 151 pp.

4 Etminan, M., Myhre, G., Highwood, E.J., Shine, K.P., 2016: Radiative forcing of carbon dioxide, methane, and nitrous oxide:
a significant revision of the methane radiative forcing. Geophys. Res. Lett. 43 (12), 623.
https://doi.org/10.1002/2016GL0O71930. 614-12.

5 Myhre, G., D. Shindell, F.-M. Bréon, et al., 2013: Anthropogenic and Natural Radiative Forc- ing. In: Climate Change 2013:
The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel
on Climate Change [Stocker, T.F., D. Qin, G.-K. Plattner, M. Tignor, S.K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex and
P.M. Midgley (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.

% Saunois, M., Bousquet, P., Poulter, B., et al., 2016.: The global methane budget, 2000-2012. Earth Syst. Sci. Data 8, 697—
751. https://doi.org/10.5194/essd-8-697- 2016.

www.earth-syst-sci-data.net/8/697/2016/.

Myhre, G., D. Shindell, F.-M. Bréon, et al., 2013: Anthropogenic and Natural Radiative Forc- ing. In: Climate Change 2013:
The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel
on Climate Change [Stocker, T.F., D. Qin, G.-K. Plattner, M. Tignor, S.K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex and
P.M. Midgley (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.

7 Prather, M.J., Holmes, C.D., Hsu, J., 2012. Reactive greenhouse gas scenarios: systematic exploration of uncertainties and
the role of atmospheric chemistry. Geophys. Res. Lett. 39, L09803. https://doi.org/10.1029/2012g1051440. 2012.

Saunois, M., Bousquet, P., Poulter, B., et al., 2016.: The global methane budget, 2000-2012. Earth Syst. Sci. Data 8, 697-751.
https://doi.org/10.5194/essd-8-697- 2016.

www.earth-syst-sci-data.net/8/697/2016/.

Saunois, M., Jackson, R.B., Bousquet, P., Poulter, B., Canadell, J.G., 2016b. The growing role of methane in anthropogenic
climate change. Environ. Res. Lett. 11, 120207. https://doi.org/10.1088/1748-9326/11/12/120207.
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Metan jest gazem, ktory pierwotnie powstaje poprzez beztlenowy rozktad materii
organicznej w uktadach biologicznych, ale zgodnie z danymi z IPCC obecnie potowa jego
biezacego strumienia uwalniana do atmosfery pochodzi ze zrodet antropogenicznych, czyli
tych, na ktére najwiekszy wptyw ma dziatalnoéé cztowieka®. Pomimo, Ze jego globalna emisja
stanowi okolo 4% antropogenicznej emisji CO2 w jednostkach strumienia masowego, jednak
odpowiada za 20% dodatkowego promieniowania wymuszonego zakumulowanego w dolnej
warstwie atmosfery od 1750 roku’. Dodatkowy problem stanowi fakt, iz Zrédta uwalniania
metanu nie zostaly do konca dobrze rozpoznane, a duzym wyzwaniem jest doktadne
oszacowanie jego ilosci. Swiatowa emisja metanu w 2019 roku wynosita okoto 570 Mt'°.
Obejmowata ona Zrédla naturalne w ilosci okoto 40% i antropogeniczne stanowigce pozostale
60%. Sektorem uwalniajacym najwiecej metanu jest Rolnictwo, ktore odpowiada za okoto
jedng czwartg sumarycznej emisji, a tuz za nim znajduje si¢ sektor Energetyczny, w ktorym
najwiecej gazu wydzielane jest z wegla, ropy naftowej, gazu ziemnego i1 biopaliw.

Metan emitowany jest z rdéznorodnych zrddel, ktore sa bardzo rozproszone i
niejednokrotnie nakladaja si¢ na siebie geograficznie, a niepewnosci dotyczace szacowania
jego ilo$ci z Rolnictwa, Odpadéw i Paliw kopalnych, wahaja sie w zakresie od 20-30% !'!. Brak
doktadnych wynikow okreslenia ilosci emitowanego metanu dotyczy gléwnie skali regionalne;j
(np. Ameryka potudniowa, Chiny czy Indie). Z tego tez powodu podejmowane sg liczne proby
zmierzajace do doktadnego ustalenia ilosci 1 ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych, a w
tym metanu, majgce na celu ograniczenie ich negatywnego wplywu na zmiany klimatyczne.

Polska jest cztonkiem Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych (NZ) w sprawie
zmian klimatu (UNFCCC) od 1994 r. i Protokotu z Kioto (PK) od 2002 r. i bierze udzial w
dziataniach majacych na celu ograniczenie zmian klimatu'2. Po ratyfikacji Protokotu z Kioto

podjeta si¢ zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych w latach 2008-2012 o 6% w stosunku do

8 IPCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, IT and III to the Fifth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri and L.A. Meyer (eds.)]. IPCC,
Geneva, Switzerland, 151 pp.

9 Saunois, M., Bousquet, P., Poulter, B., et al., 2016.: The global methane budget, 2000-2012. Earth Syst. Sci. Data 8, 697—
751. https://doi.org/10.5194/essd-8-697- 2016.

www.earth-syst-sci-data.net/8/697/2016/.

19 Source: IEA World Energy Balances 2020 https://www.iea.org/reports/methane-tracker-2020

11 Saunois, M., Bousquet, P., Poulter, B., et al., 2016.: The global methane budget, 2000-2012. Earth Syst. Sci. Data 8, 697—
751. https://doi.org/10.5194/essd-8-697- 2016.

www.earth-syst-sci-data.net/8/697/2016/.

Kirschke, S. Saunois, M., Bousquet, P., et al., 2013: Three decades of global methane sources and sinks. National Geoscience,
6, 813-823, doi:10.1038/ngeo1955.

12 National Inventory Report, 2020. Inventory of Greenhouse Gases in Poland for the Years 1988-2018 A Synthesis Report.
IEP-NRI, written in response to the requirements of the United Nations Framework Convention on Climate Change and the
Kyoto Protocol, Warsaw., polish text
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emisji w roku bazowym. Z kolei w drugim okresie, czyli w latach 2013 do 2020 (poprawka z
Doha) zobowigzala si¢ do osiggnigcia $redniorocznych emisji na poziomie 80% sumy emisji
wszystkich panstw (krajow Unii Europejskiej i Islandii) w latach bazowych!?.

Polska w wedtug zobowigzan konwencji UNFCCC rozlicza krajowe emisje w ramach
przyjetych celéw redukcyjnych w pieciu kategoriach zrédet w formacie tzw. Tablic Wspdlnego
Raportowania: Energia, Procesy przemystowe i uzytkowanie produktow, Rolnictwo,
Uzytkowanie gruntow, zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo (LULUCF), oraz Odpady .
Emisje poszczegdlnych gazoéw cieplarnianych przedstawiane sa3 w ekwiwalencie CO», a jako
wskaznika przelicznikowego uzywa si¢ metryki GWPioo, ktéra dla metanu, zgodnie z
wytycznymi IPCC wynosi 25'°. Przyjmuje sie, ze uzycie zwickszonej wartosci GWPigo
skutkowatoby wyzsza catkowita roczng emisja gazoéw cieplarnianych w wyniku zwigkszonego
udzialu metanu (ok. 20%), ale nie wptyneloby to znaczaco na dlugoterminowy trend zmian
klimatycznych'S. Wybér innych metryk, np. GWP20 w sposéb istotny powoduje podniesienie
udziatu roznych zrodel/sektorow, a w tym sektora gorniczego, w kontekscie catkowitej emisji
metanu, co moze pociagac¢ za soba konieczno$¢ podejmowania szybkich dziatan majacych na
celu ztagodzenie zmian klimatu. Innymi stowy, wybdr metryki wptywa na wybdr polityki i
stosowanych metod majacych na celu ztagodzenie zmian klimatu, a w szczeg6lnosci dotyczy
to sektorow 1 krajow o wysokich poziomach emisji, innych niz CO,. Przyjeta w raporcie ,, think
tanku EMBER Coal to Clean Energy Policy” metryka jest niezgodna z wytycznymi IPCC i
wprowadza w blgd opinie publiczng odnosnie wielkosci emisji metanu z sektora gorniczego.
Doktadna metodyka obliczania emisji opisana zostala w angielskiej wersji Krajowego Raportu
Inwentaryzacyjnego 2020 (NIR)!7, Inwentaryzacja gazéw cieplarnianych dla lat 1988 do 2018.

Organem odpowiedzialnym za przygotowanie krajowych raportdw inwentaryzacyjnych
jest Krajowy Osrodek Bilansowania 1 Zarzgdzania Emisjami (KOBiZE) w Instytucie Ochrony
Srodowiska- Panstwowym Instytucie Badawczym (I0S-PIB).

13 National Inventory Report, 2020. Inventory of Greenhouse Gases in Poland for the Years 1988-2018 A Synthesis Report.
IEP-NRI, written in response to the requirements of the United Nations Framework Convention on Climate Change and the
Kyoto Protocol, Warsaw, polish text

14 National Inventory Report, 2020. Inventory of Greenhouse Gases in Poland for the Years 1988-2018 A Synthesis Report.
IEP-NRI, written in response to the requirements of the United Nations Framework Convention on Climate Change and the
Kyoto Protocol, Warsaw, polish text

IS TPCC, 2006: 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.

16 IPCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, IT and III to the Fifth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri and L.A. Meyer (eds.)]. IPCC,
Geneva, Switzerland, 151 pp.

17 National Inventory Report, 2020. Inventory of Greenhouse Gases in Poland for the Years 1988-2018 A Synthesis Report.
IEP-NRI, written in response to the requirements of the United Nations Framework Convention on Climate Change and the
Kyoto Protocol, Warsaw, English version
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Z punktu widzenia analiz przeprowadzonych w niniejszym raporcie najbardziej istotna
jest kategoria: Energia, a w niej zrodto: Emisja lotna z paliw, w ktorej najwiekszy udzial ma
emisja z kopalf podziemnych. Sektor weglowy w Polsce byl bowiem odpowiedzialny za 33,8%
calkowitej emisji metanu w roku 2018 '8,

Przedmiotowy raport przygotowany zostat na zlecenie Jastrzebskiej Spotki Weglowej
S.A. Jego celem jest przedstawienie rzeczywistego stanu emisji metanu z sektora gorniczego,
a w szczegollnosci kopaln grupy JSW S.A. i wptywu jaki wywiera ona na zmiany klimatu w
konteks$cie sumarycznej europejskiej i $wiatowej emis;ji.

W pierwszej czesci raportu przedstawiono bilans emisji metanu z kopaln JSW S.A. w
okresie od 2015 do 2020 roku w oparciu o dane dostarczone ze Spotki. W ramach bilansu
wykonano analiz¢ emisji metanu do atmosfery, ilo§ci metanu ujetego odmetanowaniem i
zagospodarowanego, jak réwniez uwalnianego z systemu odmetanowania. Wyniki nastepnie
poréwnano z danymi pochodzacymi z Wyzszego Urzedu Gorniczego 1 Europejskiego Rejestru
Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen (E-PRTR), ktéry w Polsce prowadzony jest przez
Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska.

W dalszej czg$ci opracowania przedstawiono aktualne i planowane w przysziosci
projekty zwiekszenia wykorzystania ujmowanego metanu, a takze ograniczenia jego emisji do
atmosfery.

W kolejnych rozdziatach przeprowadzono analiz¢ zagrozenia atmosfery wynikajaca z
emisji metanu z sektora gorniczego na $swiecie i w Europie w odniesieniu do emisji catkowite;j
1 z sektora energetycznego. Nastepnie dokonano oceny za jaka cze$¢ swiatowej 1 europejskiej
emisji metanu odpowiadaja kopalnie grupy JSW S.A.

Przeprowadzone w raporcie analizy wykonano w oparciu o dane dostgpne na stronie
UNFCCC Greenhause Gas Inventory Data!®. Na stronie tej znajduja sie dane dotyczace emisji
gazow cieplarnianych ze wszystkich krajow Aneksu I i krajow do niego nie nalezacych.

W ostatniej czesci raportu przedstawiono podsumowanie i wnioski, a takze wskazano

mozliwe kierunki zmniejszenia emisji metanu z kopaln JSW S.A.

18 National Inventory Report, 2020. Inventory of Greenhouse Gases in Poland for the Years 1988-2018 A Synthesis Report.
IEP-NRI, written in response to the requirements of the United Nations Framework Convention on Climate Change and the
Kyoto Protocol, Warsaw, polish text.

19 UNFCCC Greenhouse Gas Inventory Data, https:/di.unfcce.int/detailed_data_by_party
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2. Stan emisji metanu z sektora gorniczego w Polsce

Sektor energetyczny na $wiecie odpowiedzialny jest za emisje 122,1 min ton metanu, z
czego za 40 mIn ton odpowiada sektor weglowy?’. Zdecydowanym liderem produkcji wegla na
swiecie sg Chiny z taczng iloscig si¢gajaca 3500 mlin ton (rys.2.1). Z przedstawionego na
rysunku 2.1 ratingu wyraznie widaé, Ze Polska jako producent wegla zajmuje dziesigte
miejsce?!. W 2018 i 2019 roku wydobycie tego surowca w kraju wynosito odpowiednio 63,4 i

61,6 mln ton?>.

Ukraina

Polska

Kolumbia
Kazachstan
Potudniowa Afryka
Rosja

Australia
Indonezja

USA

Indie

Chiny

o

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
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Rys. 2.1 Zestawienie najwigkszych swiatowych producentéw wegla®

Polski sektor energetyczny w okoto 49,5% oparty jest na weglu. Na rysunku 2.2
przedstawione zostaty gtowne galezie gospodarki wykorzystujace wegiel jako surowiec**. Do
roku 2000 najwigksza jego ilo$¢ zuzywana byla na potrzeby przemystu i mieszkaniowe, jako
paliwo do ogrzewania budynkow. Po 1995 roku przemystowe wykorzystanie wegla znacznie

spadto, osiagajac w 2018 roku wartos¢ 3495 ktoe. W latach 2000 do 2018 najwigksze zuzycie

20 IEA World Energy Balances 2020 https://www.iea.org/reports/methane-tracker-202 1/methane-and-climate-change#abstract
21Statista: Leading hard coal producing countries worldwide in 2018: https://www.statista.com/statistics/264775/top-10-
countries-based-on-hard-coal-production/

22 WUG, 2020. Ocena stanu bezpieczenstwa pracy, ratownictwa gorniczego oraz bezpieczenstwa powszechnego w zwigzku z
dziatalnoscig gorniczo- geologiczng w 2017 roku. Wyzszy Urzad Goérniczy w Katowicach.

ZStatista: Leading hard coal producing countries worldwide in 2018: hittps:/www.statista.com/statistics/264775/top-10-
countries-based-on-hard-coal-production/

24 Source: IEA World Energy Balances 2020 https://www.iea.org/subscribe-to-data-services/world-energy-balances-and-
statistics
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wegla notowal sektor mieszkaniowy, gdzie wykorzystanie tego surowca zmieniato si¢ w
zakresie od 7888 ktoe w 2010 r. do 6435 ktoe w 2018.

Wydobywaniu wegla towarzyszy emisja gazu, gléwnie metanu, dwutlenku wegla,
wyzszych weglowodoréw, azotu i pary. Gaz kopalniany zawiera od 86-99.6% metanu®, ale
jego sktad w duzej mierze zalezy od rodzaju ztoza, metody jego eksploatacji i ulega zmianie w
czasie 1 w miar¢ zmiany warunkow prowadzenia eksploatacji.

Zgodnie z bilansem zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce z 2019, obecno$é¢
metanu w poktadach wegla kamiennego udokumentowano wtasciwie jedynie w ztozach
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego®. Rozpoznanie warunkéw metanowych Dolnoslaskiego
Zagltebia Weglowego oraz Lubelskiego Zaglebia Weglowego jest bardzo stabe, a stwierdzone
koncentracje metanu s3g znacznie mniejsze, stad trudno jest obecnie oceni¢ ich znaczenie
gospodarcze. Udokumentowane zasoby bilansowe wydobywalne w obszarze Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego w 2019 r. wynosily 109548,53 mIn m? i wzrosty one o 7527,19 min m?

w poréwnaniu z rokiem 2018%7,

25000
20000
I
15000
2 - _— I
x [ -
10000
5000
0 I . . .
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018
B Przemyst ® Transport Mieszkaniowe Komercyjne  HRolnictwo M Pozostate

Rys. 2.2 Zuzycie wegla w Polsce w podziale na sektory®®

23 Szlgzak, N., Borowski, M., Obracaj, D., et al.,, 2014. Selected Issues Related to Methane Hazard in Hard Coal Mines.
Wydawnictwa AGH, Krakéw.

26 Bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31 XII 2019. Panstwowy Instytut Geologiczny- PIB, Warszawa 2020,
https://www.pgi.gov.pl/oferta-inst/wydawnictwa/serie-wydawnicze/bilans-zasobow-kopalin.html

27 Bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31 XII 2019. Panstwowy Instytut Geologiczny- PIB, Warszawa 2020,

https://www.pgi.gov.pl/oferta-inst/wydawnictwa/serie-wydawnicze/bilans-zasobow-kopalin.html
28 IEA World Energy Balances 2020 https://www.iea.org/subscribe-to-data-services/world-energy-balances-and-statistics
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W 2019 r. z gérotworu objetego wptywami eksploatacji wydzielito sie 803,8 mln m?
metanu, co oznacza, ze $rednio w ciggu minuty uwalniato sie go 1530,9 m® 2. W latach 2015—
2019 ilos¢ ta w przeliczeniu na tong wydobytego wegla (metanowos$¢ wzgledna) oscylowala w
granicach od 12,9 do 14,5 m>.

W 2018 roku emisja metanu w Polsce wynosita 1950,13 kt 1 w poréwnaniu do roku
bazowego (1988) byla mniejsza 0 35,6% 3. Warto$¢ ta odpowiada 48,75 Mt ekwiwalentu CO;
przyjmujac GWP10 rowne 25. Stosujac wartos§¢ GWP1o0 roéwna 28 uzyskuje si¢ warto$¢ o 12%
wyzszg (54,60 kt COzeq). Udzial metanu w catkowitej krajowej emisji gazoéw cieplarnianych
w roku 2018 wyniost 11,8%. Trzy z gtoéwnych jego zrodet nalezg do kategorii: Emisja lotna z
paliw (39,3%), Rolnictwo (29,9%) oraz Odpady (23%). Na pierwsza z wymienionych kategorii
sktada si¢ emisja z kopaln podziemnych (ok. 33,8% catkowitej emisji) oraz emisja z wydobycia,
przerobu 1 dystrybucji ropy naftowej 1 gazu (lacznie ok. 5,5% emisji). Na rysunku 2.3

przedstawiono procentowo ilo$ci emitowanego metanu z poszczegolnych kategorii.
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Rys. 2.3 Struktura kategorii emisji metanu w Polsce wedtug 2018 r.>".

2 WUG, 2020. Ocena stanu bezpieczenstwa pracy, ratownictwa gérniczego oraz bezpieczenstwa powszechnego w
zwigzku z dziatalno$cia gérniczo- geologiczng w 2017 roku. Wyzszy Urzad Gorniczy w Katowicach.

30 National Inventory Report, 2020. Inventory of Greenhouse Gases in Poland for the Years 1988-2018 A Synthesis
Report. IEP-NRI, written in response to the requirements of the United Nations Framework Convention on Climate
Change and the Kyoto Protocol, Warsaw, polish text.

31 National Inventory Report, 2020. Inventory of Greenhouse Gases in Poland for the Years 1988-2018 A Synthesis
Report. IEP-NRI, written in response to the requirements of the United Nations Framework Convention on Climate
Change and the Kyoto Protocol, Warsaw, polish text.
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W najblizszych latach nalezy spodziewac si¢, ze ilos¢ wydzielajacego si¢ metanu w
kopalniach wegla kamiennego bedzie rosta z uwagi na wzrost metanowosci poktadéw wegla
wraz z glgbokoscig ich zalegania (w ostatnim dziesigcioleciu nastapil wzrost jego wydzielania
0 60% z kazdego megagrama wydobytego wegla)*2. Z tego tez wzgledu bardzo duzy nacisk
powinien zosta¢ potozony na jego pozyskiwanie, a co za tym idzie — praktyczne wykorzystanie
gospodarcze.

Stan emisji metanu z sektora goérniczego w Polsce w ostatnich pigciu latach zostat
przedstawiony na rysunku 2.4°°. Analiza danych wskazuje, ze w okresie od 2015 do 2017
catkowita ilos§¢ metanu uwolniona do atmosfery utrzymywala si¢ na poziomie okoto 530 kt
(13,25 ktCOzeq), a w przeciagu nastepnych dwoch latach spadita do poziomu 440 kt — 11,00
ktCO2eq (linia niebieska na rysunku 2.4). Wyniki zestawien Wyzszego Urzedu Gorniczego s3
zgodne z danymi pochodzacymi z Europejskiego Rejestru Uwalniania 1 Transferu
Zanieczyszczen (E-PRTR) przedstawionymi na rysunku 2.5°*. Niewielkie rozbieznosci
zaobserwowa¢ mozna w danych pochodzacych z roku 2019. Przyczyna tego jest fakt, iz dane z
E-PRTR nie zawieraly w swoich zestawieniach emisji metanu pochodzacego z KWK
,Pniowek”. W wykorzystanych do sporzadzenia rysunku 2.5 danych przyjeto emisje metanu ze
wspomnianej kopalni na poziomie identycznym jak w roku 2018, podczas, gdy dane z WUG
wskazuja, 1z byta ona w rzeczywisto$ci nizsza. Nalezy rowniez pamigtac, ze oba rejestry emisji
r6znig si¢ nieco metodyka zestawiania wynikow. W przypadku rejestru WUG catkowita emisja
metanu do atmosfery obliczana jest w oparciu o metanowos¢ wentylacyjng z poszczegélnych
jednostek 1 sumaryczng ilo$¢ niezagospodarowanego metanu. Baza E-PRTR opiera si¢ o dane
sumarycznej emisji metanu (metanowo$¢ wentylacyjna plus ilo$¢ niezagospodarowanego
metanu) pochodzace bezposrednio z poszczegdlnych kopaln.

Biorac pod uwage fakt, iz kopalnie prowadza odmetanowanie gtownie ze wzgledow
bezpieczenstwa sumaryczna jego efektywnos¢ dla lat 2015-2019 wynosita od 34,6% do 36,3 %
(rys.2.6). Analizujac natomiast stopien zagospodarowania ujetego systemem odmetanowania
metanu (rys. 2.6 — szara linia) mozna wyciggna¢ wniosek, ze na tle calego gornictwa
podziemnego efektywnos¢ utrzymywata sie, w badanym okresie, na poziomie od 57% dla roku
2017 do prawie 64 % w roku 2018. W roku 2019 natomiast warto$¢ jej nieco spadla.

32 Szlgzak, N., Borowski, M., Obracaj, D., et al, 2015. Odmetanowanie gérotworu w kopalniach wegla kamiennego.
Wydawnictwa AGH, Krakéw.

33 WUG, 2015-2020. Ocena stanu bezpieczenistwa pracy, ratownictwa gorniczego oraz bezpieczefistwa powszechnego
w zwiazku z dziatalno$cia gorniczo- geologiczng w 2017 roku. Wyzszy Urzad Goérniczy w Katowicach

34 European Pollutant Release and Transfer Register (E-PRTR): https://prir.eea.europa.cu/#/home
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Rys. 2.4 Stan emisji metanu do atmosfery z polskich kopali w okresie od 2015 do 2019 w oparciu o dane WUG>’
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Rys. 2.5 Stan emisji metanu do atmosfery z polskich kopaln w okresie od 2015 do 2019 w oparciu o dane WUG i
E-PRTR*

35 WUG, 2015-2020. Ocena stanu bezpieczefistwa pracy, ratownictwa gorniczego oraz bezpieczefistwa powszechnego
w zwigzku z dziatalno$cia gorniczo- geologiczng w 2017 roku. Wyzszy Urzad Goérniczy w Katowicach

36 WUG, 2015-2020. Ocena stanu bezpieczefstwa pracy, ratownictwa gérniczego oraz bezpieczefistwa powszechnego
w zwiazku z dziatalno$cia gorniczo- geologiczng w 2017 roku. Wyzszy Urzad Goérniczy w Katowicach

European Pollutant Release and Transfer Register (E-PRTR): https:/prtr.eea.europa.eu/#/home
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Przedstawione na rysunku 2.6 dane, dotyczace procenta uwalnianego metanu do
atmosfery, wyznaczone zostaly w odniesieniu do metanowosci bezwzglednej, co oznacza, ze
obejmuja one jedynie wartoSci metanowosci wentylacyjnej, nie uwzgledniajac metanu
niezagospodarowanego. W tym kontekscie procent uwalnianego do atmosfery metanu wynosit
w badanym okresie od 63,7% dla roku 2015 do ponad 65,0 % w roku 2019. Gdyby w
obliczeniach uwzglednié ilos¢ metanu niezagospodarowanego procent uwalnianego do

atmosfery metanu wynositby w granicach 76%.
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== Efektywnos¢ utylizacji metanu

Rys. 2.6 Stan odmetanowania, efektywnosc¢ wykorzystania metanu i procent jego emisji do atmosfery w polskich
kopalniach w latach 2015-2019°7

Obecnie metan w kopalniach czynnych pozyskiwany jest z procesu odmetanowania
prowadzonego tylko w zwigzku z obowigzkami wynikajacymi z przepisow BHP. Z tej wtasnie
przyczyny stosowane aktualnie technologie powoduja, ze metan uwalniany w trakcie robot
gorniczych jest w ok. 30% ujmowany odmetanowaniem, a az w 70% usuwany na drodze
wentylacyjnej. Z uwagi na wiasciwosci metanu jako gazu cieplarnianego istotne jest, w

aspekcie ochrony atmosfery, zmniejszenie jego emisji.

37WUG, 2015-2020. Ocena stanu bezpieczenstwa pracy, ratownictwa gérniczego oraz bezpieczefistwa powszechnego
w zwigzku z dziatalno$cia gorniczo- geologiczng w 2017 roku. Wyzszy Urzad Goérniczy w Katowicach
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3. Bilans emisji metanu w kopalniach Jastrzgbskiej Spotki Weglowej

Jastrzebska Spotka Weglowa jest najwickszym producentem wegla koksowego w Unii
Europejskiej oraz jednym z wiodacych producentéw koksu, czyli niezbednego sktadnika do
produkcji stali. Wegiel koksowy zostat zaliczony przez UE do surowcoéw strategicznych z
punktu widzenia intereséw gospodarczych Wspolnoty. Jest jednym z 27 surowcow wpisanych
do wykazu surowcow krytycznych UE (Critical Raw Materials for the EU), a wigc majacych
najwyzsze znaczenie dla gospodarki i trudno zastepowalnych 3%,

W skiad Grupy Kapitatowej JSW S.A. wchodzi pig¢ kopaln w tym dwie sktadajacych
si¢ z dwoch Ruchow 1 s to:

e KWK ,Borynia-Zofiowka”

e KWK, Budryk”

e KWK , Knuroéw-Szczyglowice”

e KWK ,,Pniowek”

o KWK, Jastrzebie-Bzie”.

1 stycznia 2020 Ruch Jastrzgbie zostal potaczony z Bziem tworzac kopalnig KWK
,Jastrzebie-Bzie”. Z kolei 1 pazdziernika 2016 roku kopalnia KWK ,,Jas-Mos” i 1 kwietnia
2017 roku kopalnia KWK ,,Krupinski” zostaly wytaczone ze Spotki i przekazane do Spotki
Restrukturyzacji Kopaln S.A. Obecnie metan z tych kopalni ujmowany jest systemem
odmetanowania i zagospodarowany — w KWK , Krupinski” na poziomie 86,91%, a w KWK
,,Jas-Mos” na poziomie 99,43%. W bilansie przeprowadzonym w ponizszym raporcie obie
wymienione kopalnie uwzgledniono tylko w okresie, kiedy nalezaty do JSW S.A.

W 2019 roku zaktady nalezace do JSW S.A. wyprodukowaty tacznie 14,8 min ton wegla
oraz 3,2 mln ton koksu.

Gléwnym Zrédlem emisji gazoéw cieplarnianych wynikajacym z dziatalno$ci Grupy jest
metan pochodzacy z wentylacji wyrobisk kopalnianych (ok. 71% catkowitej emisji w
przeliczeniu na COzeq) oraz dwutlenek wegla z proceséw spalania paliw w segmencie
koksowniczym. Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych w Spotce realizowane jest poprzez
maksymalne wykorzystanie ujetego metanu. Od 2017 roku Spotka prowadzi zintegrowane
obliczanie 1 raportowanie §ladu weglowego organizacji, aby w sposéb §wiadomy monitorowac
emisj¢ gazow cieplarnianych 1 dazy¢ do optymalizacji zuzycia energii, eliminowania

energochtonnych rozwigzan oraz maksymalizacji gospodarczego wykorzystania metanu. Ma to

38 Strona JSW https://www.jsw.pl/odpowiedzialny-biznes/slad-weglowy-gk-jsw
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na celu, w okresie dlugo terminowym, znacznie zredukowa¢ emisj¢ gazow cieplarnianych.
Stosowane rozwigzania i technologie zapewniaja transformacj¢ w kierunku gospodarki o
obiegu zamknigtym (GOZ), bedaca niezbednym elementem tworzenia niskoemisyjnej,
innowacyjnej i1 konkurencyjnej gospodarki, ktora maja si¢ przyczyni¢ do zmiany modelu
rozwoju gospodarczego tak mocno propagowanego przez Komisje Europejska.

W niniejszym rozdziale dokonano analizy bilansu sumarycznej emisji metanu, jego
ujecia systemem odmetanowania, a takze zagospodarowania z poszczego6lnych kopalniach
nalezacych do JSW S.A. Analizy oparte s3 o dane emisji w okresie od 2015 do 2020 r.,
dostarczone przez JSW S.A.%, a takze rejestry emisji WUG i E-PRTR.

3.1  Analiza sumarycznej emisji metanu z kopalh JSW S.A.

JSW S.A. prowadzi wydobycie w pieciu kopalniach. Analiza dostarczonych danych
wskazuje, ze w okresie od 2015 do 2020 z kopaln nalezacych do Spotki tacznie wydzielito si¢
1775,14 kt (2475,78 mln m?) metanu, a roczna metanowos¢ bezwzgledna wahala sie w zakresie
od 260 kt do 346 kt. Na rysunku 3.1 przedstawiony zostat sumaryczny bilans emisji, ujecia i
zagospodarowania metanu w catej Spotce. Srednia metanowo$é wentylacyjna wynosita 182
kt/rok (483 m>/min), a sumaryczna ilo§¢ metanu wyemitowanego do atmosfery wahata sie od
198,5 do 264 kt/rok, ale od roku 2016 do 2020 systematycznie spadata. £Zgcznie w okresie pieciu
lat JSW S.A. wyemitowato do atmosfery 1383,73 kt metanu, co odpowiada 34,6 min ton CO2eq,
przyjmujgc GWPi00 na poziomie 25. Zastosowanie wskaznika GWP1oo réwnego 28 powoduje
wzrost ilo§¢ wyemitowanego CO: o 4,14 mln ton (okoto 12%). llos¢ ujetego metanu systemem
odmetanowania w omawianym okresie wyniosta sumarycznie 683 kt, a srednio 113,83 kt. W
okresie od 2016 do 2018 nastapil spadek efektywnosci odmetanowania z poziomu 43,5 % do
32% (rys. 3.1). Srednia efektywno$¢ odmetanowania dla Spotki w calym okresie wynosila
38,28%, a efektywnos¢ jego zagospodarowania utrzymywata sie na poziomie od 55% do

powyzej 60%.

¥Dane wewnetrzne JSW S.A. udostepnione na potrzeby wykonania niniejszego raportu
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Rys. 3.1 Bilans emisji, ujecia i zagospodarowania metanu w kopalniach grupy JSW

Analizujac dane z rejestru Wyzszego Urzedu Gorniczego (WUG) i E-PRTR z okresu
od 2015 do 2019, kopalniami o najwyzszym poziomie emisji metanu byty kopalnie KWK
,Budryk” i KWK ,Pniowek” (rys. 3.2 i 3.3)*. W przypadku tej pierwszej najwyzsza
metanowo$é wentylacyjna przypadata na rok 2018 i wynosita 66 kt (175,51 m*/min), a jej
$rednia metanowo$¢ wentylacyjna wynosita, w okresie badan, 53,17 kt/rok (140,08 m*/min).
W przypadku kopalni KWK ,,Pniowek” srednia metanowos¢ wentylacyjna wynosita 51,7 kt/rok
(137,38 m*/min). Nastepne w kolejnosci byty kopalnie zespolone KWK ,,Borynia-Zofiowka-
Jastrzebie” i KWK , Knurow-Szczygtowice”, odpowiednio 43,3 kt/rok (114,91 m>*/min) i 30,42
kt/rok (80,74 m>/min). Dane uzyskane z rejestru E-PRTR nieco réznig sie od tych z WUG, ale
sg zgodne z wynikami dostarczonymi ze Spotki. Wspomniana rozbiezno$¢ wynika z faktu, ze
dane WUG, w przeciwienstwie do E-PRTR, nie zawieraja informacji o ilosci
niezagospodarowanego metanu per kopalnia. Prowadzi to do rozbieznosci dla WUG w
stosunku do danych z JSW S.A. w granicach od 36 do 67 kt/ rok (od 16% do 25%). W
przypadku E-PRTR roéznice siegajg wartosci od 6 do 26 kt/rok (od 3% do 10%) 1 wynika z

zastosowania innej wartosci gestosci metanu do wyznaczenia masy uwalnianego metanu.

40 WUG, 2015-2020. Ocena stanu bezpieczenstwa pracy, ratownictwa gorniczego oraz bezpieczenstwa powszechnego w
zwiazku z dziatalno$cig gérniczo- geologiczng w 2017 roku. Wyzszy Urzad Gorniczy w Katowicach
European Pollutant Release and Transfer Register (E-PRTR): https:/prtr.eea.europa.eu/#/home
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Rys. 3.3. Stan emisji metanu z poszczegdlnych kopalin JSW S.A wedtug rejestru E-PRTR?

41 ' WUG, 2015-2020. Ocena stanu bezpieczenstwa pracy, ratownictwa gorniczego oraz bezpieczenstwa powszechnego w
zwiazku z dziatalno$cig gérniczo- geologiczng w 2017 roku. Wyzszy Urzad Gorniczy w Katowicach
42 European Pollutant Release and Transfer Register (E-PRTR): https://prir.eea.curopa.cu/#/home
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3.2 Analiza ujecia metanu systemem odmetanowania i jego zagospodarowania w
kopalniach JSW S.A.

3.2.1 Analiza ujecia metanu systemem odmetanowania

Zagrozenie metanowe w kopalniach wegla kamiennego determinuje zwigkszenie
kosztow wydobycia wegla, co zwigzane jest z nakladami finansowymi ponoszonymi na
profilaktyke 1 jego zwalczanie. Znaczne koszty generowane sg w zwigzku z koniecznos$cia
prowadzenia odmetanowania**. Obecnie w Polsce wigkszo$¢ kopaln wegla kamiennego
wyposazona jest w system odmetanowania. Prowadzone jest ono w celu zapewnienia
bezpieczenstwa badz z przyczyn technologicznych (ujgcie czgsci metanu do systemu
odmetanowania skutkuje mniejszymi emisjami gazu do wyrobisk gorniczych)*. Z drugiej
strony ujety metan moze zrodto energii, ktdra nastepnie sprzedana lub wykorzystana pokrywa
koszty poniesione na odmetanowanie, a nawet przynosi dodatkowe zyski. Z uwagi na fakt, iz
kopalnie JSW S.A. nalezg do silnie metanowych Spoétka zobligowana jest do prowadzenia
aktywnego odmetanowania. Na rysunku 3.4 przedstawiono ilo$¢ ujetego metanu w

poszczeg6lnych kopalniach Grupy w okresie od 2015 do 2020 roku.
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Rys. 3.4. Ujecie metanu w kopalniach grupy JSW S.A. w okresie od 2015 do 2020

Przedstawione na wykresie dane pokazujq, ze Spotka sumarycznie ujeta od 94 do 150
kt metanu, co sumarycznie daje ilos¢ 683 kt metanu. Najwigcej metanu udato si¢ ujg¢ w KWK

,,Budryk”, bo tacznie 234,12 kt. [lo$¢ ta wzrosta w 2016 roku w stosunku do roku 2015 o 22 kt

43 Szlazak, N., Borowski, M., Obracaj, D., et al,, 2015. Odmetanowanie gérotworu w kopalniach wegla kamiennego.
Wydawnictwa AGH, Krakéw.
4 Szlgzak, N., Borowski, M., Obracaj, D., et al., 2015. Odmetanowanie gorotworu w kopalniach wegla kamiennego.
Wydawnictwa AGH, Krakow.
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1 do 2018 utrzymywata si¢ na podobnym poziomie 41,1 kt do 49,4 kt. W roku 2020 zanotowano
natomiast jej spadek do wartosci 24,2 kt. Duze ilo§ci metanu ujmowane byly w KWK
,Pniowek”, bo lacznie 163,3 kt metanu. Roczne ujgcie wahalo si¢ w granicach od 24,4 kt do
30,4 kt. Aktywne odmetanowanie prowadzone bylo réwniez w kopalni KWK , Borynia-
Zofidwka-Jastrzebie”, gdzie ujeto 98 kt metanu. Nalezy zaznaczy¢, ze najmniej, bo jedynie od
3,3 kt do 7,25 kt przypadato na Ruch ,,Borynia”.

Zdecydowanie najmniejsze ze wszystkich kopaln ujgcie zanotowano w Ruchu
,Knurow”, gdzie w roku 2016 nie prowadzono odmetanowania, a w latach nastepnych poziom
jego ujecia wynosit od 0,3 kt do 3,7 kt. W Ruchu ,,Szczyglowice” ujeto 93 kt metanu, przy
czym w roku 2018 zanotowano znaczny jego spadek do wartosci 2,9 kt z 14 kt w stosunku do
poprzedniego roku. Lacznie cata kopalnia zespolona ujgta prawie 113 kt metanu.

Nalezy zaznaczy¢, ze w okresie od 2015 do 2017 roku w Spotce funkcjonowata kopalnia
KWK , Krupinski”, ktéra prowadzita odmetanowanie na $rednim poziomie 24,8 kt/rok. W
okresie trzech lat w kopalni uj¢to 74,5 kt metanu.

W tabeli 3.1 zestawiono efektywnos$ci odmetanowania dla poszczegdlnych kopaln
nalezacych do JSW S.A. na podstawie rejestru WUG. Z danych wynika, Ze najwyzsza
efektywnos¢ odmetanowania uzyskiwano w KWK | Budryk” - §rednio 44%, a nastepnie w
kopalni KWK , Knuréw-Szczygtowice” — §rednio 33%.

Bazujgc na danych zawartych w rejestrze mozna uznal, ze Srednia efektywnosé
odmetanowania za okres pieciu lat dla calej Spotki wynosita 34,7 %. Przy wyliczaniu tej
wartos$ci nie wzieto jednak pod uwage kopalni KWK ,,Krupinski”, ktora w latach 2015 do 2016

charakteryzowata si¢ bardzo wysoka efektywnosciag odmetanowania, na poziomie 60%.

Tabela 3.1. Zestawienie efektywnosci odmetanowania w kopalniach JSW S.A. w okresie od 2015 do 2019 na
podstawie rejestru WUG*

Efektywnosé 2015 2016 2017 2018 2019
odmentanowania

"Knurow-Szczygtowice" 41,70 49,38 25,65 15,61 34,15
"Budryk" 43,84 47,06 45,48 40,57 43,73
"Pniowek" 35,11 32,70 36,94 38,43 24,60
"Borynia-Zofiowka- 35,98 31,82 26,76 20,36 24,60
Jastrzebie"
"Krupinski" 59,48 62,81 - - -

4 WUG, 2015-2020. Ocena stanu bezpieczenstwa pracy, ratownictwa gorniczego oraz bezpieczenstwa powszechnego w
zwiazku z dzialalno$cig gorniczo- geologiczng w 2017 roku. Wyzszy Urzad Gorniczy w Katowicach
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3.2.2. Analiza zagospodarowania metanu ujetego systemem odmetanowania

Kierunki wykorzystania gazu z odmetanowania mogg by¢ rozne. Do czterech
podstawowych grup mozna zaliczyé*®:
e wykorzystanie energetyczne
o produkcja ciepta (potrzeby grzewcze i1 technologiczne),
o produkcja energii elektryczne;,
o uklady skojarzone (wytwarzanie energii elektrycznej, ciepta, chtodu),
e przesylanie gazu do odbiorcoOw zewnetrznych,
e produkcja gazu sieciowego,
e skraplanie gazu.

W warunkach polskich kopaln metan czegsto pozyskiwany jest w miejscach, w ktorych
aktualnie prowadzone s3 roboty gornicze. Zmieniajace si¢ warunki powoduja czgsta zmiang
ilosci 1 sktadu pozyskiwanego gazu. Gaz kopalniany nieposiadajacy stabilnych parametrow
ilosciowych 1 jakosciowych nie moze wigc by¢ wykorzystywany w sieciach komunalnych.
Wymagatoby to jego kosztownego oczyszczenia 1 wzbogacenia.

Uklady energetyczne pozwalajace na gospodarcze wykorzystanie metanu muszg wigc
by¢ rozmieszczone na terenie kopalni badz w bliskim jej sasiedztwie. Wytwarzanie energii w
tym przypadku moze si¢ wigza¢ z wytwarzaniem ciepla uzytkowego lub energii elektrycznej 1
ciepta odpadowego w tzw. uktadach skojarzonych kogeneracyjnych. Uktady trojgeneracyjne
pozwalajg, dodatkowo wytworzy¢ chtdd.

Alternatywnym sposobem zagospodarowania gazu z odmetanowania kopaln wegla
kamiennego jest proces jego oczyszczenia i skroplenia do postaci LNG. Tak uzyskany ciekty

produkt zawiera 97% CH, 1 3% N 1 stanowi, po jego regazyfikacji, paliwo o wlasciwosciach

praktycznie tozsamych z sieciowym gazem ziemnym. Zasadnicze roznice polegajg na tym, ze

46 Szlazak N., Tor A., Jakubow A, 2002.: Analiza ujecia i wykorzystania metanu w kopalniach Jastrzebskiej Spotki Weglowe;j
S.A. Materiaty 2. Szkoty Aerologii Goérniczej, Zakopane 7-11 pazdziernika 2002, Sekcja Aerologii Gorniczej Komitetu
Gornictwa PAN, Krakow, s. 339-355

Szlazak N., Borowski M., Obracaj D., Szlazak A, 2004: Bilans energetyczny pracy ukladu sko- jarzonego centralnej
klimatyzacji w KWK ,,Pniowek”. Gornictwo i Geoinzynieria, r. 28, z. 1, s. 85-102

Szlazak N., Korzec M., 2009: Ujecie i mozliwosci wykorzystania metanu w polskich kopalniach wegla kamiennego.
Zagrozenia 1 korzysci wystgpowania metanu w pokladach wegla — teo- ria i praktyka: XXVI seminarium, Rybnik, 28
pazdziernika 2009 r.: XXXV Dni Techniki ROP 2009, Instytut Eksploatacji Zt6z, Wydzial Gérnictwa i Geologii Politechniki
Slaskiej, Gliwice, s. 101-111

Szlazak N., Korzec M., 2010: Zagrozenie metanowe oraz jego profilaktyka w aspekcie wykorzy- stania metanu w polskich
kopalniach wegla kamiennego. Gornictwo i Geoinzynieria, r. 34, z. 3/1, s. 163-174
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LNG z gazu z odmetanowania nie zawiera weglowodoréw wyzszego rzedu 1 wody, ktéra jest
catkowicie usunigta przed rozpoczgciem procesow kriogenicznych.

W kopalniach JSW S.A. zagospodarowanie metanu ujetego systemem odmetanowania
oparte jest o technologie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej, a takze stosowany jest on
w silnikach spalinowych. W tabeli 3.2 zestawiono wykorzystywane w poszczegdlnych

kopalniach Spétki technologie utylizacji.

Tabela 3.2. Zestawienie technologii wykorzystywania metanu w kopalniach JSW S.A. w okresie od 2015 do 2020

Gospodarcze wykorzystanie metanu, tys m’
Zaktady JSW S.A. 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Suma 16940,00 | 30846,90 24110,00 18732,80 | 20459,10 26176,30
Kotty gazowe Ruch ,Borynia” 2x
1.2 MWt 933,80 927,70 952,10 707,90 670,90 PGNiG Termika S.A
Kottownia ,,Budryk” 51,40 380,70 460,40 408,40 310,20 330,50
Suszarnia flotokoncentratu kop.
,Krupinski” 3525,60 3689,00 393,50 - - -
Silniki Caterpillar kop.
_Krupiriski” 4776,50 | 6987,00 1411,30 - - -
Silnik gazowy JMS 612 GS 1,8
MWel Ruch ,Borynia” 3379,30 | 3149,70 2229,10 3469,60 | 3371,00 |PGNiG Termika S.A
Silniki gazowe Deutz 2 x 2,0
MW Szczygtowice 4273,40 7693,90 5826,00 455,10 1573,80 5987,70
Silniki gazowe Ruch Knuréw
CAT CG 260-16 3x4MWel - - - - - 8024,8*
Silniki Gazowe JMS624GS-SL
»Budryk” - 8018,90 12837,60 13691,80 | 14533,20 11833,3**
SEJ S.A. PGNiG Termika S.A.
Suma 69374,70 | 72892,80 55688,70 44648,40 | 41504,40 47598,60
EC ,Moszczenica” (w tym silnik
gazowy) 16565,50 | 14475,00 - -
EC ,Zofiowka” 6245,70 | 12465,20 - -
Silniki gazowe TBG 632V16 i
TCG 2032 V16 43348,20 | 43038,30 - -
Kotty gazowe i WR 1579,20 1441,60 - -
ZPC ,Zory” Sp.z0.0.
Suma 11119,90 | 10655,10 11831,30 11367,30 | 14914,50 12254,70
Silniki gazowe TBG 620 V 20K 9154,00 7974,00 - - - -
Kociot WR-10 1965,90 2681,10 - - - -
LNG Silesia 4252,60 485,50 - - - -
Sumarycznie JSW S.A. 101687,20 | 114880,30 91630,00 74748,50 | 76878,00 86029,60
Silniki gazowe 78206,90 | 89696,00 22304,00 17616,50 | 19478,00 25845,80
Gospodarcze wykorzystanie metanu, kt/rok
Sumarycznie JSW S.A. 72,91 82,37 65,70 53,59 55,12 61,68
Silniki gazowe 56,07 64,31 15,99 12,63 13,97 18,53

*Silniki gazowe CAT CG 260-16 3x4 MW, o tacznej mocy 12 MWy
**Silniki Gazowe: JMS624GS-SL ,,Budryk” MWel 2x4 MWel + (od lipca 2020) silnik gazowy ECOMAX 2 MWel

Na rysunku 3.5 przedstawiono ilo$ci zagospodarowanego metanu przez wszystkie
kopalnie nalezace do Spotki w okresie od 2015 do 2020 roku.

Lgcznie kopalnie zutylizowalty 391,40 kt metanu, co odpowiada ilosci 9785,23 kt
ekwiwalentu CO: (przyjmujgc wskaznik GWP190=25). W calym okresie warto$¢ ta wahata si¢
od 53,6 kt (2018 r.) do 82,4 kt (2016 1.). Z catkowitej ilo$ci zagospodarowanego metanu 181,51
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kt zuzyto w silnikach spalinowych (tab. 3.2). Sumaryczna efektywnosci zagospodarowania
ujetego metanu, dla badanego okresu wynosita od 55% do 60%, a jej Srednia wartos¢ za szes¢
ostatnich lat 57%.

Ze wszystkich kopaln JSW S.A. najwiecej metanu udato si¢ zagospodarowa¢ w kopalni
KWK ,,Pniowek”, bo az 142,3 kt (od 22 kt/rok do 27 kt/rok), a nast¢gpnie kopalni KWK
,,Budryk” — sumarycznie 97 kt metanu (od 8,0 kt/rok do 21,33 kt/rok), a zdecydowanie najmniej
w kopalni KWK , Knuréw”, gdzie przez okres pieciu lat (od 2015 do 2019) nie prowadzono
utylizacji. Dopiero w roku 2020 uruchomiono na kopalni silniki gazowe CAT CG 260-16, o
tacznej mocy 12 MW (3x4MWe)), spalajagc tym samym 5,75 kt metanu.

W okresie swojej dziatalnosci kopalnie KWK , Krupinski” i KWK ,Jas-Mos”
utylizowaty ujety metan, a w przypadku tej pierwszej kopalni sumarycznie udato sie¢

zagospodarowac go prawie 51 kt.
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Rys. 3.5. Zagospodarowanie ujetego metanu w kopalniach grupy JSW

Analiza efektywno$ci zagospodarowania metanu w odniesieniu do poszczegdlnych
kopalh JSW S.A. (rys. 3.6) pokazuje, iz najwyzsza warto$¢ osiagnela kopalnia KWK
,Pniowek” — 76% do 96%, a nastepnie Ruch ,,Zofiowka” — 64% do 95%. W obu tych zaktadach
wykorzystanie metanu w caltym badanym okresie byto na bardzo wysokim poziomie. W czasie
swojej dzialalnosci kopalnie KWK ,,Jas-Mos” i KWK ,,Krupinski” réwniez osiggaty bardzo

wysokie efektywnosci zagospodarowania, bo na poziomie odpowiednio: 98% 1 67%.
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Rys. 3.6 Efektywnos¢ zagospodarowania metanu w kopalniach grupy JSW S.A. w okresie od 2015 do 2020

W przypadku kopalni KWK ,,Budryk”, mimo wysokiego ujecia metanu systemem
odmetanowania, efektywnos¢ jego zagospodarowania wynosita od 28% do 52% (2019 r.). Na
uwage zastuguje fakt, iz w roku 2020 warto$¢ ta wzrosta do 72%, co jest wynikiem
modernizacji stacji odmetanowania i uruchomienia od lipca 2020 roku silnika gazowego
ECOMAX o 1acznej mocy 2MWel, co w polaczeniu z juz zabudowanymi silnikami
IMS624GS-SL 2x4MW¢ daje sumarycznie moc 10 MW¢ (tabl.3.2).

W latach 2016-2019 nie wykorzystywano ujetego metanu w Ruchu ,,Knuréw”, natomiast w
roku 2020 efektywnos¢ wynosita juz 48% (rys. 3.6), co wynika z faktu uruchomienia od lipca
2020 w stacji odmetanowania silnikow gazowych CAT CG 260-16 3x4 MW, o tacznej mocy
12 MWe.

Zagospodarowanie metanu w Spotce opiera si¢ o:

o produkcje energii cieplnej

o produkcje¢ energii elektryczne;j

o wykorzystanie w uktadach kogeneracyjnych

o przekazywanie odbiorcom zewngetrznym

W tabeli 3.3 i na rys. 3.7 przedstawiono sumaryczne zagospodarowanie metanu przez calg
Spotke. Najwicksza ilo$¢ ujetego metanu zostata przekazana odbiorcom zewngtrznym, w tym
PGNiIG Termika S.A. i ZPC ,,Zory” sp z 0.0. Lacznie bylo to 292,96 kt metanu, a $rednio na
rok odprowadzano tam 48,83 kt. W uktadzie kogeneracyjnym zuzyto od 8,91 kt do 18,53 kt.

Najmniejsze ilosci metanu wykorzystano do produkcji energii cieplnej, bo jedynie 4,43 kt.

22



METAN Z KOPALN JSW S.A. REALNE ZAGROZENIE DLA KLIMATU?

Ltgcznie JSW S.A. wyprodukowato we wiasnych instalacjach 836,462 GWh energii
elektrycznej i 1596,225 TJ energii cieplnej.

Tabela 3.3. Zagospodarowanie metanu przez grupe JSW w okresie od 2015 do 2020

Zagospoadarowanie metanu 2015 2016 2017 2018 2019 202(
Na wyprodukowanie energii cieplnej 0,71 0,97 1,01 0,80 0,70 0,24
Na wyprodukowanie energii elektrycznej 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W uktadzie kogeneracyjnym 8,91 18,53 15,99 12,63 13,97 18,51
Wykorzystanie na inne cele 2,53 2,65 0,28 0,00 0,00 0,00
Przekazane odbiorcom zewnetrznym 60,76 60,25 48,41 40,16 40,45 42,9
Suma zagospoadarowania metanu kt/rok 72,91 82,40 65,70 53,59 55,12 61,68
Ilos¢ wyprodukowanej energii we wlasnych instalacjach 2015 2016 2017 2018 2019 202(
Energia elektryczna MWh 273181226234 | 88649 | 70610 | 77980 | 99 80P
Energia cieplna GJ 853103 (495041 | 83891 | 78253 | 74154 | 11783
90,00
80,00
70,00
60,00
g 50,00
(@]
£ 40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
2015 2016 2017 2018 2019 2020
B Na wyprodukowanie energii cieplnej u Na wyprodukowanie energii elektrycznej
1 W ukfadzie kogeneracyjnym Wykorzystanie na inne cele

M Przekazane odbiorcom zewnetrznym

Rys. 3.7 Zagospodarowanie ujetego metanu w JSW S.A. w okresie od 2015 do 2020 roku.
3.3. Emisja niezagospodarowanego metanu w JSW S.A. do powietrza atmosferycznego

Pomimo zastosowania nowoczesnych rozwigzan technologicznych srednia efektywnos¢
odmetanowania nie przekracza w badanym okresie 40%, a doktadnie wynosi 38,28%.

Dostepne na dzien dzisiejszy technologie ujmowania metanu pozwalaja uzyskaé
efektywnosci rzedu 75% w zaleznosci od prognozowanej metanowosci bezwzglednej. Oznacza
to, ze 25% metanu uwalniane jest na drodze wentylacyjnej. Kopalnie JSW S.A.
zagospodarowujq metan na srednim poziomie 57%. Oznacza to, ze 43% ujetego metanu jest w
dalszym ciggu uwalniane do atmosfery. Na rysunku 3.8 przedstawiona zostata ilos¢

wyemitowanego do atmosfery metanu z poszczegdlnych kopaln JSW S.A.
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Analiza wykresu wyraznie wskazuje, ze najwicksze ilosci niezagospodarowanego
metanu uwalniane byly z dwoch kopaln, a mianowicie KWK ,,.Budryk” — sumarycznie 117,58
kt i Ruch ,,Szczyglowice” — 65 kt. W przypadku obu tych kopaln JSW S.A. prowadzi dziatania
majace na celu zwigkszenie wykorzystywania metanu (rozdz. 3.2.2). W pierwszej zabudowa
dodatkowego silnika gazowego istotnie wptyneta na obnizenie emisji metanu o 13 kt w 2020
roku w stosunku do roku 2019 (efektywno$¢ zagospodarowania o 20% wyzsza) i o 20 kt w
stosunku do roku 2018 (efektywno$¢ zagospodarowania o 32% wyzsza). Zabudowa silnikow
na stacji odmetanowania Ruchu ,,Knurow” w lipcu 2020 roku wptyne¢ta na zmniejszenie emisji

metanu do atmosfery o 48%, czyli prawie o 144 ktCOzeq (GWP100=25).
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Rys. 3.7 Emisja niezagospodarowanego metanu w kopalniach grupy JSSW S.A. w okresie od 2015 do 2020

W tabeli 3.4 przedstawiony zostat bilans emisji metanu do atmosfery z kopaln JSW S.A.
w ekwiwalencie CO> dla r6znych warto$ci metryki GWP. Uzycie zwigkszonej wartosci GWP 0o
skutkuje wzrostem sumarycznej emisji z JSW S.A. o okoto 12%, ale nie ma wplywu na
dtugoterminowy trend zmian klimatu. Wybor natomiast metryki GWP dla horyzontu 20 letniego
zwieksza wartos¢ emisji o 244%. Stosowanie tego wskaznika zwieksza znaczqco udzial sektora
gorniczego, reprezentowanego przez JSW S.A., w kontekscie catkowitej emisji metanu w skali
swiatowej i europejskiej. Moze to wplyngé na wybor polityki rzqdu odnosnie stosowanych

metod majgcych na celu ztagodzenie zmian klimatu wywolanych dziatalnoscig Spotki.
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Tabela 3.4. Bilans emisji metanu do atmosfery w przeliczeniu na kt ekwiwalentu CO2 dla JSW S.A. w okresie od

2015 do 2020
Global Ilo$¢ metanu ujetego Ilo$¢ metanu ujetego Ilo$¢ metanu Sumaryczna emisja
Worming systemem wentylacji systemem zagospodarowanego metanu
Potential odmetanowania
ktCH4 ktCOzeq ktCHa4 ktCOzeq ktCHa4 ktCOzeq ktCH4 MtCO:zeq

GWP0=25 1092,13  27303,31 683,01 17075,21 391,40 9785,23 1383,73 34,59
GWP10=28 - 30579,70 - 19124,23 - 10959,46 = 38,74
GWP,=86 - 93923,38 - 58738,72 - 33661,20 - 119,00
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4 Aktualnie realizowane 1 planowane na najblizszy czas projekty
zwigkszenia wykorzystania metanu uymowanego w kopalniach JSW
S.A.

JSW S.A. jako $wiadomy i odpowiedzialny przedsiebiorca zdaje sobie spraweg ze
szkodliwego wptywu na $rodowisko jaki wywiera proces wydobywania wegla. Dbatos¢ o
srodowisko naturalne rozumiana jest przez JSW S.A. jako Spoteczna Odpowiedzialnos$¢
Biznesu wobec spolecznosci lokalnej, a nie tylko jako wypelnienie obowiazkoéw wynikajacych
ze stosowania prawa. Grupa w swojej strategii dziatania opiera si¢ o najwyzsze standardy
srodowiska, bezpieczenstwa 1 jakos$ci produktow oraz konsekwentnie realizuje zadania
srodowiskowe. Stosuje rozwigzania i technologie zapewniajace transformacje w kierunku
gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ)*’, bedaca niezbednym elementem tworzenia
niskoemisyjnej, zasobooszczednej, innowacyjnej i konkurencyjnej gospodarki. Dziatania te
moga w duzym stopniu przyczyni¢ si¢ do zmiany modelu rozwoju gospodarczego firmy
zgodnie z zaleceniami Komisji Europejskie;.

JSW S.A. prowadzi czynno$ci w obszarze wykorzystania metanu do produkcji energii
elektrycznej oraz rejestruje Slad weglowy organizacji i produktu. Spotka stara si¢ w jak
najwiekszym stopniu uchwyci¢ metan systemem odmetanowania i zagospodarowac go, jednak
ze wzgledow bezpieczenstwa, nie da si¢ catkowicie unikna¢ jego emisji wraz z powietrzem
wentylacyjnym.

Dzialania majace na celu zminimalizowanie szkodliwego wplywu metanu na powietrze
atmosferyczne realizowane sa poprzez maksymalne wykorzystanie ujetego metanu. Obecnie
metan wykorzystywany jest w silnikach kogeneracyjnych do produkcji energii elektrycznej i
cieplnej (rozdz.3.2.2).

0d 2012 roku Spotka uruchomita system pomiarowo-rozliczeniowy ilo$ci i jako$ci gazu
pochodzacego z odmetanowania, ktory swym dziataniem objgt KWK ,,Borynia - Zofiéwka”,
KWK ,,Pniéwek” oraz nalezace wowczas do JSW S.A. KWK ,,Jas-Mos” 1 KWK, Krupinski”

”48 W 2015 roku uruchomiono

oraz nalezacy do SEJ Sp. z 0.0. Elektrocieptowni ,,Moszczenica
nowg stacj¢ odmetanowania KWK ,,Budryk” przy Szybie VI w Chudowie, ktora zostata
wyposazona w ten system jeszcze na etapie budowy. Wszystkie elementy uktadu tj.: ujecie gazu

na stacjach odmetanowania oraz jego przekazywanie do poszczegolnych odbiorcow sg

47 Dane wewnetrzne JSW S.A. udostepnione na potrzeby wykonania niniejszego opracowania
Strona JSW https://www.jsw.pl/odpowiedzialny-biznes/slad-weglowy-gk-jsw
4 www. cmm-energy.eu
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opomiarowane. Zastosowane urzadzenia charakteryzuja si¢ bardzo duza doktadnoscia
umozliwiajaca rozliczenia handlowe oraz rozliczenia zwigzane z EU ETS. Sa to chromatografy
gazowe, przeptywomierze turbinowe wraz ze wspoOltpracujacymi z nimi czujnikami
temperatury, wilgotnosci 1 cisnienia przeptywajacego gazu. Wszystkie pozyskiwane dane
archiwizowane sg w nadrzednym systemie komputerowym, ktory umozliwia wizualizacjg
catosci 1 dostgp on-line do wszystkich danych osobom odpowiedzialnym za proces
gospodarczego wykorzystania metanu. W kopalniach ,,.Budryk” i ,, Knuréw-Szczygtowice”
urzadzenia pomiarowe stuzace do okreslenia stezenia metanu w uymowanym gazie, jak rowniez
okreslajace jego przeptyw charakteryzujg si¢ zbyt mata doktadnos$cia. Z uwagi na trwajacy
program ,,gospodarczego wykorzystania metanu” (GWM) w tych kopalniach (budowa nowych
uktadéw kogeneracyjnych) zachodzi koniecznos¢ pozyskania doktadnych danych dla celow
rozliczeniowych.

W wyniku wykorzystania ujmowanego metanu do produkcji energii w ukiadach
wysokosprawnej kogeneracji w 2019 roku uzyskano zmniejszenie jego emisji do atmosfery o ok.
76,9 min m> (o ok. 3% wiecej w poréwnaniu do 2018 roku). Na ta chwile realizowane s3
inwestycje polegajace na zabudowie kolejnych silnikow zasilanych gazem z odmetanowania w
kopalniach KWK ,,Budryk” oraz KWK ,, Knuréw-Szczygltowice” o tagcznej mocy 48 MWe.
Pozwolg one na ograniczenie emisji Sladu weglowego organizacji o ok. 1,6 min Mg CO:eq do
2025 roku.

Do roku 2022 Spoétka planuje zrealizowa¢ dziatania, majace na celu uzyskanie

zainstalowanej moc w obu kopalniach na poziomie 43,9 MW ¥.

Roczny potencjat
produkcyjny ,.Zielonej Energii Elektrycznej” w obu kopalniach bedzie wynosit 330 tys. MWh,
co pokryje 33% zapotrzebowania na energi¢ elektryczng JSW S.A. Zaklada sie, ze
proekologiczne dzialania pozwolg na ograniczenie emisji metanu do atmosfery lgcznie o 80
min m* CHy, co daje okoto 1,6 min MgCO:zeq. Inwestycje realizowane przez Spotke pozwolg od
2025 roku wykorzystywac gospodarczo caly ujety systemem odmetanowania metan. W roku
2020 zauwazalne byly pierwsze efekty poniesionych inwestycji, poprzez ograniczenie emisji
metanu. W przypadku Ruchu ,,Knuréw” efektywnos$¢ zagospodarowania metanu wzrosta o

48%, a w przypadku KWK ,,Budryk” o 20% w stosunku do roku 2019 i 32% w stosunku do
2018 (rozdz.3.3). Lacznie zagospodarowano w tych dwoch zaktadach 32 min m* CHa.

* www. cmm-energy.eu
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Naktady inwestycyjne zwigzane z gospodarczym wykorzystaniem metanu w Ruchu
,Knuréw” stanowily 48% sumarycznych naktadéw ponoszonych przez Spotke na ochrong
srodowiska, a budowa uktadu kogeneracyjnego na kopalni KWK ,,Budryk” 14%.

Grupa JSW, prowadzi dziatania majace na celu redukcje emisji gazoéw cieplarnianych
oraz wychodzac naprzeciw nowym wytycznym w zakresie ujawniania informacji na temat
zmian klimatu, od 2017 roku prowadzi zintegrowane obliczanie i raportowanie $ladu
weglowego organizacji i poszczeg6lnych jej produktéw-wegla i koksu.

Celem wyznaczania $ladu weglowego JSW S.A. jest monitorowanie emisji gazéw
cieplarnianych w zdefiniowanych granicach organizacji i dgzenie do optymalizacji zuzycia
energii, eliminowania energochlonnych rozwigzan oraz maksymalizacji gospodarczego
wykorzystania metanu. Na rysunku 4.1 przedstawiony zostat schemat ukazujacy slad weglowy
Spotki wyliczony dla okresu od 2017 do 2019 roku. Obliczenia jego prowadzone sg zgodnie z
mie¢dzynarodowg metodyka The Greenhouse Gas Protocol: A Corporate Accounting and
Reporting, zgodnie z ktdrg metryki stosowane do przeliczenia emisji metanu na ekwiwalent
CO», powinny by¢ okreslane zgodnie z wytycznymi zawartymi w pigtym raporcie IPCC*’. Dla

metanu metryka GWP w 100 - letnim horyzoncie czasowym powinna wynosi¢ 28.

2017 2018

8,1min MgCO,eq 8,2 min MgCO,eq

Rys. 4.1. Slad weglowy dla JSW S.A. w latach 2017-2020°

50 IPCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, II and III to the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri and L.A. Meyer
(eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp.

51 Strona JSW https://www.jsw.pl/odpowiedzialny-biznes/slad-weglowy-gk-jsw

Dane wewnetrzne JSW S.A. udostepnione na potrzeby wykonania niniejszego opracowania
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W zwiagzku z faktem, iz gtownym zrédtem emisji gazow cieplarnianych wynikajacym z
dziatalnosci JSW S.A. jest metan pochodzacy z wentylacji wyrobisk kopalnianych (ok. 71%
catkowitej emisji w przeliczeniu na COzeq) oraz dwutlenek wegla z procesow spalania paliw
w segmencie koksowniczym od dwoéch lat Spotka bierze czynny udzial w aukcjach Jednostek
Dwutlenku Wegla organizowanych przez Lasy Panstwowe w ramach projektu Le$nych
Gospodarstw Weglowych. Zakupionych zostato tacznie 12000 sztuk JDW. Srodki finansowe
wyasygnowane na ich zakup, przeznaczone zostaly na realizacj¢ przedsiewzigcia w
Nadles$nictwie Kobior - ,,Modernizacja $ciezki edukacyjnej: W krainie pszczynskiego zubra”.

W przyjetej w lutym 2020 r. ,,Strategii JSW S.A. z uwzglednieniem spétek zaleznych
GK JSW na lata 2020-2030 r.” okreslone zostaly zasadnicze kierunki dzialan w zakresie
przeciwdziatania zmianom klimatu, a nalezg do nich:

o poszukiwanie niskoemisyjnych rozwigzan technologicznych 1 procesowych,

o optymalizacja energochtonnos$ci dziatan operacyjnych,

o zwickszenie efektywnos$ci energetycznej procesow produkcyjnych —maszyn i urzadzen,
o kontynuacja dziatan majacych na celu ograniczenie emisji gazow cieplarnianych,

o zmniejszenie $Sladu weglowego organizacji i poszczegolnych produktow — wegla 1

koksu.
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5  Wplyw metanu emitowanego z poktadow wegla na swiecie 1 w
Europie na stan atmosfery

Polska jako cztonek Organizacji Narodoéw Zjednoczonych (UNFCCC) zobowigzana jest
do rozliczania krajowych emisji gazéw cieplarnianych w ramach przyjetych celow
redukcyjnych w pieciu kategoriach zrédet w formacie tzw. Tablic Wspdlnego raportowania 2.
Przeprowadzone w niniejszym rozdziale analizy wykonano w oparciu o dane dostepne na
stronie UNFCCC Greenhause Gas Inventory Data>?, dotyczace emisji gazow cieplarnianych ze
wszystkich krajow nalezacych do Unii Europejskiej, a takze tych do niej nie nalezacych, ale
wchodzacych w sktad tzw. Aneksu I. Zobowigzane sg one, podobnie jak cztonkowie EU, do
udostgpniania danych o emisji gazoéw cieplarnianych ze wszystkich gatezi gospodarki. Do
Aneksu I nie nalezg Chiny, Indie, Potudniowa Afryka, Kolumbia i Indonezja. Kraje te zachgcane
sa do sktadania raportow, ale nie sg do tego zobligowane. Z tego tez powodu dane dotyczace
emisji metanu z sektorow gorniczego tych krajow sa bardzo skape, w przypadku Chin ostanie
pochodzg z 2014 roku, a dla Indii z 2016. Na rysunku 5.1 przedstawiono stan emisji metanu z
krajow bedacych najwickszymi producentami wegla w oparciu o dane Migdzynarodowe;j
Agencji Energetycznej™ . Wedtug tego rankingu Polska zajmuje széste miejsce, jesli chodzi o

emisje metanu z sektora gorniczego.

Kolumbia
Indonezja
Australia
Indie
Polska

RPA
Kazachstan
USA

Rosja

Chiny

o
=
o
o

200 300 400 500 600 700
MtCO2eq

32 National Inventory Report, 2020. Inventory of Greenhouse Gases in Poland for the Years 1988-2018 A Synthesis
Report. IEP-NRI, written in response to the requirements of the United Nations Framework Convention on Climate
Change and the Kyoto Protocol, Warsaw, English version

33 UNFCCC Greenhouse Gas Inventory Data, https://di.unfcce.int/detailed_data_by_party

3+ Source: IEA World Energy Outlook 2019 https://www.iea.org/reports/methane-tracker-2020
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Rys. 5.1 Posrednia emisja metanu z sektora gérniczego na swiecie>
Dane przedstawione w niniejszym rozdziale obejmowac beda analiz¢ emisji metanu z

krajow Unii Europejskiej i Aneksu I w latach 2015 do 2018. Nalezy jednak pamigtaé, ze
najwiekszym producentem wegla na $§wiecie sg w tej chwili Chiny z wydobyciem ok 3500 min
t/rok i Indie z wydobyciem ok 730 mln t/rok>®. Z tego tez wzgledu dokonane zostanie
porownanie dostgpnych wynikow UNFCCC z roku 2018 z ostatnimi dostepnymi danymi emisji
dla Chin i Indii.

5.1.  Emisja metanu z r6znych sektorow gospodarki w krajach Europy 1 §wiata

Metan uwalniany jest z roznych zrdédel, zardowno o charakterze naturalnym, jak i
antropogenicznym, ktéry odpowiada za okolo 60% globalnej jego emisji. Na rysunku 5.2
przedstawiono ilo$ci emitowanego metanu z podstawowych sektorow w Polsce, pozostatych
krajach EU i Aneksu I. Dodatkowo na wykresie zobrazowano, jaki udziat w emisji metanu z

sektora energetycznego maja kopalnie podziemne.
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Rys. 5.2. Emisja metanu z roznych sektorow w Polsce, pozostalych krajach Unii Europejskiej I innych krajach
Aneksu I
Sumaryczna emisja metanu z pi¢ciu gtownych sektoréw gospodarki w krajach Aneksu
I w 2018 roku wynosita 78,6 Mt (uwzgledniajac kategorie LULUCF), co odpowiada 1965
MtCO2eq (GWP100=25). Gtéwne sektory gospodarki bedace zrodtem metanu to Energetyka,

Rolnictwo 1 Odpady. Z danych przedstawionych na wykresie wynika, ze najwigkszym emiterem

3Source: IEA World Energy Outlook 2019 https://www.iea.org/reports/methane-tracker-2020
6Statista: Leading hard coal producing countries worldwide in 2018: hittps:/www.statista.com/statistics/264775/top-10-
countries-based-on-hard-coal-production/
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metanu jest sektor Rolnictwo, ze $rednig emisjg za badany okres na poziomie 29,5 Mt i
Energetyka bedaca zrodlem $rednio 28,6 Mt metanu. Trzecie miejsce stanowa Odpady ze
srednig iloscig 16,5 Mt metanu.

Dane przedstawione na wykresie 5.2 pokazujq rowniez, ze Swiatowy sektor gornictwa
podziemnego stanowi zrodto emisji srednio 6,0 Mt metanu, z czego Polskie kopalnie uwalniajg
0,62 Mt. Nalezy pamigtac, ze dane te nie uwzgledniajq emisji z Chin i Indii.

Biorgc pod uwagg dostgpne na stronie UNFCCC Greenhause Gas Inventory Data>’ dane
dotyczace emisji metanu z poszczeg6dlnych kategorii dla Chin (ostatnie dostepne dane za rok
2014) 1 Indii (ostatnie dostgpne dane za 2016 rok), sumaryczna emisja metanu dla tych dwoch
krajow wynosi okoto 75,0 Mt CH4 (1500 MtCOzeq), czyli stanowi praktycznie 100% emisji
metanu pochodzacej z krajéw Aneksu L.

Przygladajac si¢ doktadniej sektorom energetycznym poszczegdlnych krajow,
przedstawionym na rysunku 5.3, wida¢ wyraznie, ze najwigkszy udzial w emisji metanu majg
Stany Zjednoczone Ameryki i Rosja ze $§rednim udzialem 258,61 MtCOzeq i 230,29 MtCOzeq
odpowiednio. Polski sektor energetyczny odpowiedzialny jest za emisje Srednio 23,35
MtCOseq.

Sektor energetyczny catej Unii Europejskiej na tle wszystkich krajow Aneksu 1

odpowiedzialny jest za okoto 11,7% emisji metanu, w tym Polski za 3,3 %.

37 UNFCCC Greenhouse Gas Inventory Data, https://di.unfccc.int/detailed_data_by_party
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Rys 5.3. Emisja metanu z sektora energetycznego w krajach Aneksu I
Analizujgc stan emisji metanu z sektora energetycznego w krajach Europy,

przedstawionego na rysunku 5.4, wida¢ wyraznie, ze najwieksze jego ilosci uwalnia Ukraina -
$rednio 42,23 Mt MtCO2eq, co stanowi 33,5% catkowitej emisji w Europie. Polski sektor
energetyczny jest odpowiedzialny za emisje 18,5% metanu (Srednio 23,3 MtCQO:zeq), a Niemcy
i Rumunia za odpowiednio 9,2 % i 8,5% catkowitej emisji w Europie. Reszta krajow Europy

odpowiada za pozostate 30,3%.
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Rys 5.4 Emisja metanu z sektora energetycznego w Europie

5.2.  Emisja metanu z sektora gornictwa podziemnego w krajach Europy 1 §wiata

W $wiatowym sektorze energetycznym udziat emisji metanu pochodzacy z kopaln
podziemnych wynosi §rednio 6 Mt metanu (rys. 5.2), co odpowiada ok. 151,36 MtCOzeq.
Przygladajac si¢ blizej sektorom goérnictwa podziemnego poszczegdlnych krajow Aneksu I
(rys.5.5) wida¢, iz dominujg Stany Zjednoczone ze §rednig emisjg na poziomie 53,02 MtCOzeq,
co stanowi 35,03% catkowitej emisji metanu z tego sektora. Kolejnymi krajami jest Rosja
(35,47 MtCOseq - 23,5%), pozostate kraje Aneksu w tym Ukraina (15,7%), Australia (12,18%),
Polska (15,55 MtCO:eq - 10,28%) i Kazachstan (3,31%). W przypadku Kazachstanu wigkszo$§¢
emisji metanu pochodzi z gornictwa odkrywkowego, bo az 77,74%. Kopalnie JSW S.A. sq

odpowiedzialne za okolo 4% catkowitej emisji metanu.
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Rys. 5.5. Emisja metanu z sektora gornictwa podziemnego w tym JSW S.A. na tle krajow Aneksu 1

Biorac pod uwage fakt, iz Chiny i Indie nie udostepniaja danych dotyczacych emisji
metanu z sektora gorniczego, w kwestii tych dwoch krajow mozna jedynie poda¢ orientacyjne

dane. Dane z 2014 roku® méwig o emisji sumarycznej z sektora gorniczego na poziomie 441,31

38 UNFCCC Greenhouse Gas Inventory Data, https://di.unfccc.int/detailed_data_by_party
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MtCOzeq. Dostepne dane literaturowe’® sugeruja emisje na poziomie od 350 do 700 MtCOxeq.
W przypadku Indii®® warto$é¢ ta za 2015 wynosi okoto 24,6 MtCOeq. Na rysunku 5.6
przedstawiona zostala emisja metanu z goérnictwa podziemnego na $wiecie za rok 2018 z
uwzglednieniem danych literaturowych dla Chin (550 MtCOzeq) i Indii (24,6 MtCOzeq) oraz
emisji, za ktore odpowiada JSW S.A. Z danych przedstawionych na wykresie wyraznie widac,
ze emisja z Polskiego gornictwa podziemnego plasuje sie na siodmym miejscu, stanowigc 2%

catkowitej emisji metanu na swiecie z tej kategorii, natomiast JSW S.A. odpowiada za 0,8%.
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Rys. 5.6 Emisja metanu z sektora gornictwa podziemnego na swiecie za rok 2018

Na rysunku 5.7 natomiast przedstawiono stan emisji metanu z sektora calego gérnictwa
(kopalnie podziemne plus kopalnie odkrywkowe) w roku 2018. DIla Chin i Indii przypisano
wartoéci emisji dostepne w rejestrze UNFCCCS!. Polski sektor gérniczy, podobnie jak wyzej
zajmuje siodme miejsce pod wzgledem emisji metanu, czyli stanowi 2,5% catkowitej emisji tego
gazu. Rozbieznosci w wynikach procentowych wynikaja z przyjecia nizszej wartosci emisji dla
Chin i Indii.

% Sheng J., Song, Sh., Zhang Y., Prinn,R.G., Janssens-Maenhou G., 2019:Bottom-Up Estimates of Coal Mine Methane
Emissions in China: A Gridded Inventory, Emission Factors, and Trends

Environ. Sci. Technol. Lett. 2019, 6, 8, 473—478 Publication Date:May 31, 2019 https://doi.org/10.1021/acs.estlett.9b00294
%0 India Coal Mine Methane Market Study EPA Publication No: 456R19001 May 2019
https://www.epa.gov/sites/production/files/2019-05/documents/india_cmm_market study may2019.pdf

%I UNFCCC Greenhouse Gas Inventory Data, https://di.unfccc.int/detailed_data_by_party
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W kontekscie europejskim najwiekszymi emiterami metanu z kopaln podziemnych
(rys.5.8) sq Polska i Ukraina. Odpowiadajg one za emisje na Srednim poziomie 38,3% i 34,38%
odpowiednio. Pozostate 27,32 % stanowig kraje Europy, w tym Rumunia (5,48 MtCOzeq),
Niemcy (2,32 MtCOzeq) 1 Czechy (1,72 MtCOzeq). Kopalnie JSW S.A odpowiadajg za ok 15%

catkowitej emisji metanu.
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Rys. 5.7 Emisja metanu z sektora gorniczego (kopalnie podziemne i kopalnie odkrywkowe) na swiecie za rok
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Rys. 5.8 Emisja metanu z kopaln podziemnych w krajach Europy
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6  Emisja metanu z kopaln JSW S.A. na tle Europy, $wiata 1 sektora
energetycznego.

Polski sektor gornictwa podziemnego na §wiecie odpowiadat w okresie od 2015-2018
za $rednig emisje 15,55 MTCOzeq metanu. W tym okresie kopalnie Polskie odprowadzity do
powietrza lgcznie 2488,7 kt metanu co stanowi 62,22 MtCQO:eq. Na tym tle kopalnie JSW S.A.
odpowiadaty za emisje 969,68 kt metanu, co daje 24,24 MtCOzeq. Na rysunkach 6.1 i 6.2
przedstawiono udziat emisji metanu z kopaln Grupy na tle réznych sektoréw w krajach Europy
(rys.6.1) 1 Aneksu I (rys.6.2).

Dane przedstawione na rysunku 6.1 pokazujq, ze kopalnie JSW S.A. w skali europejskiej
odpowiedzialne byly za 1,29% emisji metanu. Pozostale kopalnie podziemne w Polsce
stanowily 2,03% emisji. Najwiecej metanu uwalniane bylo z sektora Rolnictwo — 51,32%,

nastepnie Odpady — 27,14% 1 Energetyka — 19,91%.

Energetyka Inne Polskie
16,59% kopalnie podziemne
2,03%

Odpady
27,14%

\

JSW S.A.

LULCEF 1,29%

1,31%

\ Rolnictwo

51,32%
Rys. 6.1. Emisja metanu z JSW S.A na tle roznych sektorow krajow Europy w okresie od 2015 do 2018
W przypadku krajow Aneksu I (rys. 6.2) kopalnie JSW S.A. odpowiadaty za 0,3 1% emisji

metanu, a pozostate Polskie kopalnie za 0,49%. Dominujacym sektorem bylo Rolnictwo —
38,10% i1 Energetyka — tacznie 36,83%.

38



METAN Z KOPALN JSW S.A. REALNE ZAGROZENIE DLA KLIMATU?
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Rys. 6.2 Emisja metanu z JSSW S.A na tle roznych sektorow krajow Aneksu I w okresie od 2015 do 2018

Inaczej ksztattuje sie emisja metanu na poziomie krajowym. W okresie od 2015 do 2018
kopalnie JSW S.A. odpowiadaly za 12,3% catkowitej emisji metanu, a pozostate kopalnie za
19,26% (rys.6.3). Biorac pod uwagg caty analizowany okres najwigksze wydzielanie w Polsce
przypadato na kategorie¢ Energetyka, okoto 47,38%, nastepnie Rolnictwo - 28,63% 1 Odpady —
23,83%.

Energetyka
Odpady 15,82%

23,83% /_

Inne Polskie kopalnie
podziemne
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0,03% ____

Rolnictwo /
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—— JSWS.A.
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A

Rys. 6.3 Procent emisji metanu z kopaln JSW S.A. na tle innych sektorow w Polsce w okresie od 2015-
2018
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Sektor energetyczny w Polsce w 49,5 % oparty jest o wegiel kamienny, ktorego

wydobywaniu towarzyszy emisja metanu. W tabeli 6.1 zestawiono procentowy jej udziat z

Polskich kopaln wegla kamiennego i z JSW S.A.

Z przedstawionych danych wyraznie widac, ze emisja metanu z kopaln JSW S.A.

stanowita od 24% do prawie 28% emisji sektora energetycznego w Polsce. W skali Unii

Europejskiej wartos¢ ta ulega obnizeniu i wynosita od 6,35% do 7%, a w skali krajow Aneksu

1 stanowita jedynie 0,82% do 0,97%.

Tabela 6.1. Zestawienie procent emisji metanu z kopaln Polskich i JSW S.A. na tle sektora energetycznego Polski
Unii Europejskiej i wszystkich krajow Aneksu I

Procent emisji metanu w sektorze energetycznym

Lata

Procent emisji
metanu z Polskich
kopaln podziemnych
Procent emisji
metanu z JSW S.A.

Procent emisji
metanu z kopaln
podziemnych
Procent emisji
metanu z JSW S.A.

Procent emisji
metanu z kopaln
podziemnych
Procent emisji
metanu z JSW S.A.

2015

| 2016 | 2017 | 2018
Procent emisji metanu w sektorze energetycznym w Unii Europejskiej
18,23 18,78 18,48 18,69
6,35% 7,17% 6,39% 6,68%
Procent emisji metanu w Polskim sektorze energetycznym
67,37% 66,76% 66,37% 65,93%
24,17% 27,90% 25,76% 25,95%
Procent emisji metanu w sektorze energetycznym krajow Aneksu I
1,46% 1,35% 1,37% 1,31%
0,82% 0,97% 0,87% 0,85%
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7  Emisja metanu z kopaln zamknigtych

Polskie gérnictwo wegla kamiennego w ostatnich pigciu latach przechodzito bardzo
duze zmiany. Zlikwidowanych zostato 13 kopaln, a niektore zostaly ze soba potaczone. W roku
2019 tacznie w likwidacji byto ich pie¢®?, w tym dwie nalezace do JSW S.A.: KWK , Jas-Mos”
(1 pazdziernika 2016 roku) i KWK , Krupinski” (1 kwietnia 2017 roku). W obu kopalniach
prowadzone jest aktywne ujecie metanu na poziomie odpowiednio 99,43% 1 86,91%.

W przesylanym do rejestru UNFCCC Greenhause Gas Inventory Data® raporcie
przyjeto, ze wspotczynnik emisji metanu z kopalfi zamknietych wynosi 0,652 mln m*/kopalnig.
Zgodnie z nim wydzielanie metanu z tej aktywnosci wynosito, w okresie od 2015 do 2018, 72,58
ktCH4, co jest rownowazne 1,81 MtCQOzeq. Na rysunku 7.1 przedstawiona zostata emisja
metanu z kategorii gornictwo podziemne w podziale na aktywno$¢ gornicza, powydobywczg i

kopalnie zamknigte na tle Europy.

Kopalnie zamkniete &

Aktywnos¢ powydobywcza I

I .|
Aktywnos¢ gornicza I [

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
kt CH4

M Polska m Czechy Niemcy Butgaria M Rumunia M Reszta EU B Ukraina

Rys. 7.1. Emisja metanu z kategorii gornictwo podziemne z podzialem na kategorie aktywnos¢ gornicza,
aktywnos¢é powydobywcza, kopalnie zamknigte w okresie od 2015 do 2018 w Europie

W Polsce najwiecej metanu emitowane w kategorii gornictwo podziemne pochodzito z

dziatalnosci gorniczej (78% catkowitej emisji), nastepnie z aktywnosci powydobywczej (19%),

62 WUG, 2020. Ocena stanu bezpieczefstwa pracy, ratownictwa gorniczego oraz bezpieczenstwa powszechnego w
zwigzku z dziatalnos$cia gérniczo- geologiczng w 2017 roku. Wyzszy Urzad Gérniczy w Katowicach
93 UNFCCC Greenhouse Gas Inventory Data, https://di.unfccc.int/detailed_data_by_party
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a kopalnie zamknigte odpowiadaly za 3% emisji. Na tle Europy Polske charakteryzowata duza
emisja z kategorii aktywno$¢ gornicza (okoto 42% w tej kategorii w Europie) i dzialalno$¢
powydobywcza (okoto 58%). Wydzielanie z kopaln zamknigtych stanowito $rednio 7%
catkowitej emisji metanu z sektora kopaln zamknigtych. Zdecydowanie najwyzsze emisje z tej
kategorii mozna przypisa¢ gornictwu Rumunskiemu, ktore stanowi srednio 78%.

Biorgc pod uwage sumaryczng emisje metanu z kategorii gornictwo podziemne w
Europie emisja z kopaln zamknietych w Polsce stanowita okolo 1,16 % catkowitej emisji,
dziatalnos¢ gornicza odpowiadata za Srednio 30% emisji, a powydobywcza za 7%.

Z kopaln niegdys$ nalezacych do JSW S.A. emisja metanu w 2019 roku wynosita 1,88
mln m? co odpowiada 1,35 ktCH4 (0,03375 MtCOzeq).

[ -
[ -
[ -
Kopalnie zamkniete |
Im m
I
I
Aktywnos¢
powydobywecza —
s ]
. I
. ]
Aktywnos$¢ gérnicza IR I
0 1000 2 000 3000 4000 5000 6 000
ktCH4/year
M Australia  ® Rosja Kazachstan USA mPolska m Reszta krajow Aneksu |

Rys. 7.2. Emisja metanu z kategorii gornictwo podziemne z podzialem na kategorie aktywnosc gornicza,
aktywnosé powydobywcza, kopalnie zamkniete w okresie od 2015 do 2018 w krajach Aneksu I

Na tle krajow Aneksu I emisja metanu w Polsce w kategorii aktywno$¢ gornicza
stanowila 10%, w kategorii aktywno$¢ powydobywcza 17%, a emisja z kopalh zamknigtych
odpowiadata za srednio 3% calkowitej emisji metanu z sektora kopaln zamknietych (rys. 7.2).

Polskie gornictwo wegla kamiennego charakteryzuje si¢ bardzo niska
przepuszczalno$cig gorotworu. Emisja metanu nastepuje na skutek jego rozprezenia pod
wpltywem aktywnos$ci gorniczej. Najczesciej wtedy dochodzi do zwigkszonego jego

wydzielania z gorotworu i istnieje koniecznos$¢ jego ujmowania. Po zakonczeniu eksploatacji
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dochodzi do wyréwnania ci$nien w gérotworze, co objawia si¢ wzrostem naprezen i spadkiem
jego przepuszczalnosci, a w konsekwencji zanikiem emisji metanu w czasie. Bioragc powyzsze
pod uwage uwalnianie metanu z kopalf zamknigtych w dtuzszym przedziale czasowym nie

powinno mie¢ wigkszego wptywu na catkowita jego wartos¢ z kategorii kopalnie podziemne.
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8  Mozliwe kierunki zmniejszenia emisji z kopaln wegla w tym JSW
S.A.

Kopalnie Polskie, w tym te nalezace do JSW. S.A. podejmuja dziatania majace na celu
zmniejszenie emisji metanu do atmosfery poprzez jego ujmowanie 1 gospodarcze
wykorzystanie. W rozdziale 3.3.2 przedstawiono mozliwe sposoby zagospodarowania metanu
ujetego systemem odmetanowania. Mimo podejmowanych licznych prob, efektywnosé jego
ujecia w skali wszystkich kopaln wynosi okoto 34,6% do 36,3 % (rozdz.2), a gospodarcze
wykorzystanie plasuje si¢ na poziomie 57% do prawie 64 %. W przypadku JSW S.A.
efektywnos¢ odmetanowania wynosi 38,28%, a zagospodarowanie 57,51%. Biorac pod uwage
te warto$ci nalezy uzna¢, ze dzialania zmierzajace w kierunku zmniejszenia emisji metanu do
atmosfery nalezy oprze¢ o:

o zwigkszenie efektywno$ci odmetanowania,
e zwigkszenie gospodarczego wykorzystania metanu.

Z uwagi na fakt, iz odmetanowanie w Polsce prowadzone jest gtownie ze wzgledow
bezpieczenstwa nie jest ono stosowane w wyrobiskach o niskiej prognozowanej metanowosci
bezwzglednej. Powoduje to, ze metan jest usuwany na drodze wentylacyjnej wprost do
atmosfery. Konieczne wydaje si¢ zatem wprowadzenie obowigzku prowadzenia
odmetanowania we wszystkich obszarach eksploatacyjnych kopaln metanowych. Aby bylo to
mozliwe nalezatoby zmniejszy¢ dopuszczalng warto$¢ stezenia metanu w rurociaggach
zbiorczych sieci odmetanowania ponizej 30%.

Dodatkowo nalezy poszukiwac bardziej nowoczesnych technologii uymowania metanu,
takich jak:

e chodniki drenazowe,

e odmetanowanie zroboOw poeksploatacyjnych otworami z wyrobisk gérniczych lub z

powierzchni,

e stosowanie otworow kierunkowych.

Zwickszenie efektywno$ci odmetanowania jest kluczowe dla obnizenia metanowosci
wentylacyjnej wyrobisk i kopalni, ale istotne znaczenie ma réwniez zwigkszenie efektywnosci
zagospodarowania metanu. Grupa JSW. S.A. podejmuje szereg dziatan majacych na celu
skuteczne wykorzystanie metanu, ktére opisano w rozdziale 4. Oprocz tego prowadzi rowniez

badania nad mozliwo$cig zastosowania technologii zat¢zania gazu kopalnianego do zawartosci
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metanu na poziomie gazu sieciowego®*. Zatezanie (CMM) prowadzi do powstania mieszaniny
o zawarto$ci metanu 95%-98% CHa, ktora nadaje si¢ do wykorzystania przemystowego i
wttoczenia do sieci wysokometanowego gazu opatowego. Celem projektu jest przeprowadzenie
wstepnej analizy mozliwosci 1 optacalno$ci przetworzenia strumienia gazu metanowego
(CMM) 40 Nm>*/min pozyskiwanego z ukladu odmetanowania przy Szybie VI KWK Budryk
w Ornontowicach, zawierajagcego S$rednio 53% metanu, do gazu o wlasciwosciach
akceptowalnych dla wprowadzenia do sieci wysokometanowego gazu opalowego.

Badania zaktadaja, ze gaz ze stacji odmetanowania bedzie kierowany poprzez zbiornik
buforowy na ssanie kompresora, gdzie ulegnie sprezeniu. Zawiera¢ on jednak bedzie pare
wodng w stanie nasycenia i dlatego musi zosta¢ ochtodzony w celu usunigcia wiekszosci wody.
Nastepnie kierowany bedzie do zestawu dwoéch kolumn adsorpcyjnych pracujacych
naprzemiennie, w ktorych nastapi koncowe suszenie. Osuszony gaz zawierajacy tlen kierowany
bedzie do uktadow prozniowej adsorpcji zmiennoci$nieniowej (VPSA-1) 1 (VPSA-2), gdzie w
fazie adsorpcji ok. 95% metanu i 100% CO: bedzie adsorbowane, natomiast azot, ok. 5%
metanu i pozostatly tlen beda usuwane pod obnizonym ci$nieniem, jako gazy odlotowe. Zaktada
sie, ze adsorpcja zmiennoci$nieniowa stanowi¢ bedzie w przysztosci wazng role w
wzbogacaniu strumieni gazowych w metan, co umozliwi wigksze jego wykorzystanie, a tym
samym ograniczy negatywny wptyw na globalne zmiany klimatyczne.

W polskich kopalniach weggla kamiennego duzy problem stanowi metan zawarty w
powietrzu wentylacyjnym (VAM). Wydziela si¢ on w czasie procesu urabiania wegla do
powietrza i ulega rozrzedzeniu, tworzac w wyniku regulacji strumienia powietrza mieszaning
metanowo- powietrzng. Jego ujecie jest wysoce problematyczne ze wzgledu na niskie st¢zenia
w granicach od 0,1 do 0,75% - (0,75% to gbérna granica st¢zenia metanu w szybach
wentylacyjnych okreslona w polskich goérniczych przepisach bezpieczenstwa). Roczna
zawarto$¢ metanu w powietrzu wentylacyjnym kopaln wegla kamiennego w Polsce w roku
2019 wynosila ok. 502,2 mln m?, natomiast w kopalniach Jastrzebskiej Spotki Weglowej byto
to ok. 246 mln m?>.

Liczne prace badawczo — rozwojowe prowadzone na $wiecie w ostatnich latach
doprowadzily do powstania wielu technologii 1 urzadzen, ktore umozliwiaja wykorzystanie
metanu z powietrza wentylacyjnego jako paliwa, a wéréd wazniejszych z nich mozna wymieni¢
m.in.:

e termiczny rewersyjny reaktor przeptywowy (FTRR),

% www.cmm-energy.eu
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e katalityczny przeptywowy reaktor rewersyjny (CFRR),
e koncentrator metanu,

e turbiny gazowe (CGT i CCGT),

e mikroturbiny,

e turbiny hybrydowe.

Wigkszo$¢ z tych technologii pozwala na wykorzystanie metanu znajdujacego si¢ w
powietrzu, jednakze podstawowym problemem jest zapewnienie mieszaniny metanowo —
powietrznej o koncentracji metanu co najmniej od 0,5 do 1,0%, aby urzadzenia — reaktory
spalajace metan mogty pracowac efektywnie ekonomicznie.

Instalacja shluzaca do utylizacji metanu z powietrza wentylacyjnego kopaln wegla
kamiennego sklada sie z nastepujacych elementow®>:

e urzadzenia do pobierania mieszanki metanowo - powietrznej z szybu wentylacyjnego,

— urzadzenia do transportu mieszanki,

e reaktorow spalajgcych metan (wytwarzajg spaliny i energig cieplna),
e wymiennikow ciepta woda-gaz (mozliwo$¢ wykorzystania energii cielnej),
e komindéw odprowadzajacych spaliny.

W polskich kopalniach gléwna bariera dla efektywnego wykorzystania energetycznego
metanu z powietrza wentylacyjnego w szybach wydechowych jest niskie stezenie metanu,
wystepujace srednio w przedziale od 0,01% do 0,30%. Dodatkowo problem stanowi wydajnos¢
instalacji. Opracowane technologie charakteryzuja si¢ wydajnoscia rzedu 3000 m>/h. Biorac
pod uwagg, ze w kopalnianych szybach wentylacyjnych strumien powietrza osigga wartosci

powyzej 22000 m*/min zastosowanie tej technologii byloby wysoce nieefektywne.

95 Nawrat S.: Mozliwosci wykorzystania metanu z powietrza wentylacyjnego podziemnych kopalh wegla. Miesiecznik WUG,
nr 5, 2006, s. 1620

Nawrat S., Gatnar K.: Ocena stanu i mozliwos$ci utylizacji metanu z powietrza wentylacyjnego podziemnych kopaln wegla
kamiennego. Polityka Energetyczna, t. 11, z. 2, 2008. s. 69-83

United States Environmental Protection Agency: Assessment of the Worldwide Market Potential for Oxidizing Coal Mine
Ventilation Air Methane. 2003, EPA 430-R-03-002
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9 Podsumowanie

Metan zostat uznany przez Mie¢dzyrzadowy Zesp6l ds. Zmian Klimatu jako drugi
najistotniejszy gaz cieplarniany, czyli substancj¢ pochlaniajaca promieniowanie podczerwone,
a co za tym idzie, przyczyniajacg si¢ do globalnego ocieplenia. Emisja metanu towarzyszy
wydobywaniu wegla kamiennego, a Polska jest dziesigtym co do wielkosci producentem tej
kopaliny. W kraju jest on uwalniany w 88% procentach z dziatalno$ci kopaln podziemnych, a
jedynie w 12% z kopaln odkrywkowych.

W Polsce najwigecej metanu emitowane w kategorii gornictwo podziemne pochodzi z
dzialalnosci gérniczej (78% catkowitej emisji), nastepnie z aktywnosci powydobywczej (19%),
a kopalnie zamknigte odpowiadajg za 3% emisji.

Bioragc pod uwage sumaryczng emisj¢ metanu z kategorii gérnictwo podziemne w
Europie, uwalnianie metanu z kopaln zamknigtych w Polsce stanowi okoto 1,16 % catkowite;j
emisji, dzialalno$¢ gornicza odpowiada za $rednio 30%, a powydobywcza za 7%.

W 2019 r. z gorotworu objetego wptywami eksploatacji wydzielito sie 803,8 mln m?
metanu, co odpowiadato wartosci 1530,9 m® na minute®®. W latach 2015-2019 ilo§¢ ta w
przeliczeniu na ton¢ wydobytego wegla (metanowos¢ wzgledna) oscylowala w granicach od
12,9 do 14,5 m®.

Sumaryczna efektywnos¢ odmetanowania w Polskich kopalniach dla lat 2015-2019
wynosita od 34,6% do 36,3 %, a stopien jego zagospodarowania utrzymywat si¢ na poziomie
od 57% do prawie 64 % w roku 2018. W roku 2019 natomiast wartosc¢ jego nieco spadta. Z
kolei procent uwalnianego do atmosfery metanu wynosit w badanym okresie od 63,7% do
ponad 65,0 % w roku 2019. Nalezy jednak pamietaé, ze dane te wyznaczone zostaty w
odniesieniu do metanowos$ci bezwzglednej, co oznacza, ze obejmuja one jedynie warto$ci
metanowo$ci wentylacyjnej i nie uwzglgdniaja metanu niezagospodarowanego. Gdyby w
obliczeniach uwzgledni¢ metan niewykorzystany, procent uwalnianego go do atmosfery
wynositby w granicach 76%.

W Polsce jednym z najwigkszych producentow wegla jest Jastrzgbska Spotka Weglowa
S.A. Prowadzonej przez Spotke dziatalnosci wydobywczej towarzyszy emisja sporych ilosci
metanu, co zobowigzuje ja do podejmowania dziatan prosrodowiskowych majacych na celu
zminimalizowanie jego szkodliwego oddziatywania na atmosfere. W niniejszym raporcie

przeanalizowano dane dostarczone z JSW S.A. dotyczace stanu emisji, ujecia i

% WUG, 2020. Ocena stanu bezpieczenstwa pracy, ratownictwa gorniczego oraz bezpieczenistwa powszechnego w
zwiazku z dziatalnoscig gérniczo- geologiczng w 2017 roku. Wyzszy Urzad Goérniczy w Katowicach.
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zagospodarowania metanu w okresie od 2015 do 2020 roku. Uzyskane wyniki porownano z
danymi z rejestru WUG 1 E-PRTR, a takze odniesiono do danych emisji z sektora
energetycznego 1 sektora gorniczego w Europie i w krajach Aneksu 1. Oceniono rowniez, ile
wynosi procent emisji metanu z kopaln nalezacych do Spotki w skali catkowitej emisji w
Europie 1 na §wiecie, a takze na tle energetyki.

Uwzgledniajgc dane dotyczqce Polskiego gornictwa podziemnego srednia metanowos¢
wentylacyjna kopalii Grupy JSW S.A. w badanym okresie wynosita 182 kt/rok (483 m’/min), a
sumaryczna ilos¢ metanu wyemitowanego do atmosfery wahata si¢ od 198,5 do 264 kt/rok, ale
od roku 2016 do 2020 systematycznie spadata. llos¢ ujetego metanu systemem odmetanowania
w omawianym okresie wyniosta sumarycznie 683 kt, a Srednio 113,83 kt. Srednia efektywnos¢
odmetanowania dla Spotki w calym okresie wynosita 38,28%, a srednia efektywnosc
zagospodarowania ujetego metanu wynosita 57%.

Analizujac dostepne rejestry emisji, takie jak WUG czy E-PRTR, kopalniami Spétki o
najwyzszym poziomie emisji metanu byty KWK , Budryk” i KWK, ,Pniéwek”%”. W przypadku
tej pierwszej najwyzsza metanowos¢ wentylacyjna przypadata na rok 2018 i wynosita 66 kt
(175,51 m*/min) metanu, a $rednio w catym okresie badan byla rowna 53,17 kt/rok (140,08
m>/min). W przypadku KWK ,,Pniowek” $rednia metanowo$é wentylacyjna osiagneta warto§é
51,7 kt/rok (137,38 m>/min).

Przedstawione w raporcie dane pokazujg, ze Spotka sumarycznie ujeta systemem
odmetanowania od 94 do 150 kt metanu, co w calym przyjetym okresie daje ilos¢ 683 kt.
Najwigcej metanu udato si¢ uja¢ w KWK ,,.Budryk”, bo tgcznie 234,12 kt. llo$¢ ta wzrosta w
2016 roku w stosunku do roku 2015 o 22 kt i do 2018 utrzymywala si¢ na podobnym poziomie
od 41,1 kt do 49,4 kt. Wtedy to zanotowano jej spadek do wartosci 24,2 kt. Duze ilo$ci metanu
ujmowane byty w KWK ,,Pniowek”, bo tagcznie 163,3 kt. Aktywne odmetanowanie prowadzone
bylo rowniez w kopalni KWK, Borynia-Zofiéwka-Jastrzgbie”, gdzie w ciggu szesciu lat ujeto
98 kt metanu. Nalezy zaznaczy¢, ze niewiele, bo jedynie od 3,3 kt do 7,25 kt przypadato na
Ruch ,,Borynia”.

Zdecydowanie najmniejsze ze wszystkich kopaln ujecie zanotowano w kopalni KWK
,Knurow”, gdzie w roku 2016 nie ujmowano go w ogole, a w latach 2015 1 2017 do 2019

poziom ten wynosit od 0,3 kt do 3,7 kt. W kopalni KWK ,,Szczygltowice” ujeto 93 kt metanu,

67 WUG, 2015-2020. Ocena stanu bezpieczefstwa pracy, ratownictwa gérniczego oraz bezpieczenstwa powszechnego
w zwiazku z dziatalno$cia gorniczo- geologiczng w 2017 roku. Wyzszy Urzad Goérniczy w Katowicach
European Pollutant Release and Transfer Register (E-PRTR): https:/prtr.eea.europa.eu/#/home
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przy czym w roku 2018 zanotowano znaczny spadek do wartosci 2,9 kt z 14 kt w roku
poprzednim. Lacznie oba Ruchu ujety jako kopalnia zespolona prawie 113 kt metanu.

Efektywnosci odmetanowania dla poszczegdlnych kopaln nalezacych do JSW S.A. na
podstawie rejestru WUG wskazuja, ze jej najwyzszg warto$¢ uzyskiwano w KWK | Budryk™ -
srednio 44%, a nastepnie w kopalni KWK , Knuréw-Szczygltowice” — §rednio 33%. Bazujac na
danych zawartych w rejestrze mozna uzna¢, ze $rednia efektywnos$¢ odmetanowania za okres
pigciu lat dla catej Spotki wynosita 34,7 %. Warto$¢ ta nieco odbiega od danych pochodzacych
z JSW S.A. (dane z JSW S.A. obejmujg jeszcze rok 2020).

Lgcznie w okresie od 2015 do 2020 kopalnie Spotki zutylizowatly 391,40 kt metanu, co
odpowiada ilosci 9785,23 kt ekwiwalentu CO: (przyjmujgc wskaznik GWP190=25). W catym
okresie wartos¢ ta wahala si¢ od 53,6 kt (2018 r.) do 82,4 kt (2016 r.). Z catkowitej ilosci
zagospodarowanego metanu 181,51 kt zuzyto w silnikach spalinowych.

Ze wszystkich kopaln JSW S.A. najwiecej metanu udato si¢ zagospodarowa¢ w kopalni
KWK ,,Pnidwek”, bo az 142,3 kt przy efektywnosci 76% do 96%, a nastgpnie na Ruchu
wZofiowka” — 64% do 95%. W przypadku kopalni KWK ,Budryk” — sumarycznie
wykorzystano 97 kt metanu (od 8,0 kt/rok do 21,33 kt/rok). W przypadku tego zaktadu mimo
wysokiego ujecia metanu systemem odmetanowania efektywnos$¢ jego zagospodarowania
wynosita od 28% do 52% (2019 r.). Na uwage zastuguje fakt, iz w roku 2020 wartos$¢ ta wzrosta
do 72%, co jest wynikiem modernizacji stacji odmetanowania i uruchomienia od lipca 2020
roku silnika gazowego ECOMAX o lacznej mocy 2MWel, co w polaczeniu z juz
zabudowanymi silnikami JMS624GS-SL 2x4M W daje sumarycznie moc 10 MW

W okresie od 2015 do 2019 w kopalni KWK ,,Knuréw”, nie prowadzono utylizacji.
Dopiero w roku 2020 uruchomiono w stacji odmetanowania silniki gazowe CAT CG 260-16 o
tacznej mocy 12 MWe (3x4MWe)) spalajac tym samym 5,75 kt metanu 1 uzyskujac efektywnosé
na poziomie 48%.

Z uwagi na niecatkowite zagospodarowanie ujetego metanu jest on uwalniany do
atmosfery. Najwigksze iloS§ci w analizowanym okresie przypadaty na dwie kopalnie, a
mianowicie KWK , Budryk” — sumarycznie 117,58 kt metanu i Ruch ,,Szczygltowice” — 65 kt.
W przypadku kazdej z nich JSW S.A. prowadzi dziatania majace na celu zwigkszenie
wykorzystywania metanu. W pierwszej zabudowa dodatkowego silnika gazowego istotnie
wplyneta na obnizenie emisji metanu w 2020 roku o 13 kt w stosunku do roku 2019 (wzrost
efektywnosci zagospodarowania o 20%) 1 o 20 kt w stosunku do roku 2018 (wzrost

efektywnosci zagospodarowania o 32%). Zabudowa silnikow na stacji odmetanowania Ruchu
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,Knuréw” w lipcu 2020 roku wptyneta na zmniejszenie emisji metanu do atmosfery o 48%,
czyli prawie o 144 ktCO2eq (GWP100=25).

W analizowanym okresie kopalnie Spotki wyemitowaly do atmosfery 1383,73 kt metanu
co odpowiadato 34,59 MtCOZ2eq.UzZycie zwigkszonej wartosci GWP oo (28) skutkuje wzrostem
sumarycznej emisji z JSW S.A. o okoto 12% (38,74 MtCOZ2eq), ale nie powinno mie¢ wplywu
na dlugoterminowy trend zmian klimatu. Wybor natomiast metryki GWP dla horyzontu 20
letniego zwigksza wartosc emisji o 244% (119,0 MtCO:zeq). Stosowanie tego wskaznika wplywa
znaczqco na zwigkszenie udziatu sektora gorniczego reprezentowanego przez JSW S.A. w
kontekscie catkowitej emisji metanu w skali swiatowej i europejskiej.

Polska w ramach zobowigzan konwencji UNFCCC rozlicza krajowe emisje w ramach
przyjetych celow redukcyjnych w pigciu kategoriach zrodet w formacie tzw. Tablic Wspolnego
raportowania®. Emisje poszczegdlnych gazow cieplarnianych przedstawiane sa w
ekwiwalencie CO;, a jako wskaznika przelicznikowego uzywa si¢ metryki GWP1qo, ktora dla
metanu, zgodnie z wytycznymi IPCC wynosi 25%. Przyjmuje sie, ze uzycie zwiekszonej
wartosci GWPi1oo skutkowaloby wyzsza catkowita roczng emisjg gazéw cieplarnianych w
wyniku zwigkszonego udzialu metanu (ok. 20%), ale nie wplyn¢toby znaczaco na
dtugoterminowy trend zmian 7°. Wybor innych metryk, np. GWP29 moze jednak w sposob
istotny zwigksza udziat sektora gorniczego, w kontekscie catkowitej emisji metanu, co moze
wplynaé na wybor polityki rzadu odnosnie stosowanych metod majacych na celu ztagodzenie
zmian klimatu. W szczegolnos$ci dotyczy to sektorow i przedsiebiorstw o wysokich poziomach
emisji innych niz CO,, jak to ma miejsce w przypadku JSW S.A. Przyjeta w raporcie ,,think
tanku EMBER Coal to Clean Energy Policy” metryka jest niezgodna z wytycznymi IPCC i
wprowadza w blqgd opinig publiczng odnosnie wielkosci emisji metanu z sektora gorniczego, a
w szczegolnosci z JSW S.A.

Polski sektor energetyczny na tle wszystkich krajow Aneksu I odpowiedzialny jest za
okoto 3,3% emitowanego metanu, a w skali europejskiej za 18,5% metanu (srednio 23,3
MtCO:2eq).

Wedtug rantingu sporzadzonego przez Miedzynarodowa Agencje Energetyczng’!

Polska zajmuje szoste miejsce, jesli chodzi o emisje metanu z sektora gorniczego. Swiatowy

% National Inventory Report, 2020. Inventory of Greenhouse Gases in Poland for the Years 1988-2018 A Synthesis
Report. IEP-NRI, written in response to the requirements of the United Nations Framework Convention on Climate
Change and the Kyoto Protocol, Warsaw, polish text

% |PCC, 2006: 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.

70 TPCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and I1I to the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri and L.A.
Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp.

7! Source: IEA World Energy Outlook 2019 https://www.iea.org/reports/methane-tracker-2020
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(kraje Aneksu 1) sektor gornictwa podziemnego na tle catkowitej emisji metanu stanowi zrodto
emisji Srednio 6,0 Mt metanu, z czego Polskie kopalnie uwalniajq 0,62 Mt. Nalezy pamigtac, ze
dane te nie uwzgledniajg emisji z Chin 1 Indii.

Przygladajac si¢ blizej sektorom gornictwa podziemnego poszczegdlnych krajow
Aneksu I wida¢, iz dominujg Stany Zjednoczone ktore odpowiadajg za 35,03% calkowitej
emisji metanu (w sektorze kopalnie podziemne). Kolejnymi krajami jest Rosja (23,5%),
pozostate kraje Aneksu I w tym Ukraina (15,7%), Australia (12,18%), Polska (10,28%) 1
Kazachstan (3,31%). W przypadku Kazachstanu wigkszo$¢ emisji metanu pochodzi z
gornictwa odkrywkowego, bo az 77,74%. Kopalnie JSW S.A. sq odpowiedzialne za okoto 4%
catkowitej emisji metanu z sektora kopaln podziemnych.

Wiaczajac do powyzszych analiz dane literaturowe dotyczace emisji metanu z sektora
gbrniczego dla Chin (550 MtCOzeq) 1 Indii (24,6 MtCO2eq), jednych z najwigkszych emiterow
metanu, i dodatkowo JSW S.A, okazuje si¢, ze Polski sektor gornictwa podziemnego plasuje
si¢ na szostym miejscu, stanowigc 2% catkowitej emisji metanu z tego sektora na swiecie,
natomiast emisja z JSW S.A. wynosi 0,8%.

W kontekscie europejskim najwigkszymi emiterami metanu z kopaln podziemnych sq
Polska i Ukraina. Odpowiadajq one za emisje na Srednim poziomie 38,3% i 34,38%
odpowiednio. Za pozostale 27,32 % emisji odpowiadaja pozostate kraje Europy, w tym
Rumunia (5,48 MtCO2eq), Niemcy (2,32 MtCOzeq) i Czechy (1,72 MtCO2eq). Kopalnie JSSW
S.4 odpowiadajg za ok 15% catkowitej emisji metanu.

W kontekscie catkowitego wydzielania metanu w skali europejskiej, a takze z sektora
energetycznego kopalnie JSW S.A., w okresie od 2015 do 2018, odpowiadaly za zaledwie 1,29%
emisji. Pozostate kopalnie podziemne w Polsce stanowily 2,03%. Najwigce] metanu uwalniane
bylo z sektora Rolnictwo — 51,32%, nastepnie Odpady —27,14% 1 Energetyka — 19,91%.

Na tle krajow Aneksu I wartosci te ulegajq znacznemu obnizeniu i wynoszq
odpowiednio, dla JSW S.A. 0,31% emisji metanu, a dla pozostatych Polskich kopaln 0,49%.
Dominujacym sektorem byto Rolnictwo —38,10% 1 Energetyka — tacznie 36,83%.

Inaczej ksztaltuje si¢ emisja metanu na poziomie krajowym. W okresie od 2015 do 2018
kopalnie JSW S.A. odpowiadaly za 12,3% catkowitej emisji metanu, a pozostate kopalnie za
19,26%. Biorac pod uwage caly analizowany okres najwigksza emisja metanu w Polsce
przypadata na kategori¢ Energetyka, okoto 47,38%, nast¢pnie Rolnictwo -28,63% 1 Odpady —
23,83%.
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W przypadku sektora energetycznego w skali krajowej emisja metanu z kopaln JSW S. A.
stanowi od 24% do prawie 28%. W skali Unii Europejskiej wartos¢ ta ulega obnizeniu i wynosi
od 6,35% do 7%, a w skali krajow Aneksu I stanowi jedynie 0,82% do 0,97%.

W zwiagzku z tym, ze dziatlalnosci JSW S.A. towarzyszy nierozlacznie emisja metanu
(jako kopaliny towarzyszacej) bedacego gazem cieplarnianym, Spoétka stara si¢ w jak
najwigkszym stopniu uchwyci¢ go i zagospodarowac, jednak ze wzgledow bezpieczenstwa, nie
da si¢ catkowicie unikng¢ emisji wraz z powietrzem wentylacyjnym.

Dzialania majace na celu zminimalizowanie szkodliwego wplywu metanu na powietrze
atmosferyczne realizowane sg poprzez maksymalne wykorzystanie ujetego metanu. Obecnie
metan wykorzystywany jest w silnikach kogeneracyjnych do produkcji energii elektrycznej i
cieplnej. Z uwagi na trwajacy program ,,gospodarczego wykorzystania metanu” (GWM) w
kopalniach KWK ,,Budryk” 1 KWK ,,Knuréw — Szczyglowice” realizowane sg inwestycje
polegajace na zabudowie kolejnych silnikow zasilanych gazem z odmetanowania o docelowe;j
tacznej mocy 48 MWel. Do roku 2022 Spotka planuje zrealizowa¢ dzialania, majace na celu
uzyskanie zainstalowanej moc w obu kopalniach na poziomie 43,9 MWe 2. Roczny potencjat
produkcyjny ,,Zielonej Energii Elektrycznej” w obu kopalniach bedzie wynosit 330 tys. MWh,
co pokryje 33% zapotrzebowania na energi¢ elektryczna JSW S.A. Zaklada sie, zZe
proekologiczne dziatania pozwolg na ograniczenie emisji metanu do atmosfery lgcznie o 80
min m> CHy, co daje okoto 1,6 mln MgCO:eq. Inwestycje realizowane przez Spétke pozwolg od
2025 roku wykorzystywaé gospodarczo caly ujety systemem odmetanowania metan. W roku
2020 juz zauwazalne byly pierwsze efekty poniesionych inwestycji, poprzez ograniczenie emisji
metanu. W przypadku Ruchu ,,Knurow” efektywnos¢ zagospodarowania metanu wzrosta o
48%, a w przypadku KWK ,, Budryk” o 32% w stosunku do 2018. Lgcznie zagospodarowano w
tych dwoch zaktadach 32 min m> CH,.

Grupa JSW, prowadzi dziatania majace na celu redukcje emisji gazoéw cieplarnianych
oraz wychodzac naprzeciw nowym wytycznym w zakresie ujawniania informacji na temat
zmian klimatu, od 2017 roku dokonuje zintegrowanego obliczania i raportowania $§ladu
weglowego organizacji 1 poszczegolnych jej produktow-wegla i koksu. W roku 2019 slad
weglowy Spotki wynosit 7,9 min MgCQO:zeq.

Analizujgc zagrozenia zwigzane z dziatalnoscia JSW S.A. nalezy uwzglednié
mozliwo$¢ wiaczenia metanu do unijnego systemu handlu uprawnieniami (EU ETS), ktory jest

kluczowym elementem polityki Unii Europejskiej na rzecz walki ze zmiang klimatu oraz jej

72 www. cmm-energy.eu
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podstawowym narzedziem stluzagcym do zmniejszania emisji gazow cieplarnianych w sposob
optacalny. Polega on na wprowadzeniu limitu tagcznych emisji niektérych gazow cieplarnianych
emitowanych przez instalacje obj¢te systemem. Do tej pory metan byl wyjety z systemu, ale
zapowiedz jego wilaczenia bedzie jednoznaczna z koniecznoscig zakupu uprawnien do emisji.
Biorgc pod uwage, ze GWP1oo dla metanu jest 28 wigksze niz dla CO> powoduje, ze oplaty za
jego emisje beda o wiele wigksze niz za CO». Przyjmujac, ze emisja metanu z JSW S.A w
najblizszych latach utrzymywac si¢ bedzie na podobnym poziomie jak w 2020 roku (198,47
ktCH4) 1 wzrost ceny jednostki EUA z 25 do 55 euro w 2040 roku spowoduje wzrost optat z
642 min PLN do 1,4 mld PLN (rys. 8.1).
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Rys. 8.1. Prognozowany wzrost ceny za oplate emisyjng metanu uwalnianego przez JSW S.A. do roku
2040

Wiqczenie do systemu EU ETS metanu bedzie wigzato si¢ z poniesieniem przez spotki
weglowe olbrzymich kosztow, co w konsekwencji doprowadzi je do upadlosci. Konieczne
wydaje si¢ wiec catkowite wyeliminowanie emisji metanu z kopaln. Jakkolwiek w przypadku
ujetego systemem odmetanowania metanu sytuacja wymagataby zwiekszonych naktadow
finansowych na catkowite jego zagospodarowanie, tak w przypadku VAM jest to malo realne.
Technologia utylizacji metanu wentylacyjnego jest bardzo droga i1 niedostosowana do ilosci
przeplywajacego w szybach powietrza.

Rozwiazaniem wydaje si¢ by¢ dofinansowanie rozwoju i unowoczesnienia technologii
odmetanowania, a takze wprowadzenie obowigzku jego stosowania niezaleznie od stanu
bezpieczenstwa (ujmowanie ze zrobow poeksploatacyjnych). Konieczne sg réwniez

rozwigzania legislacyjne, np. traktujace metan ujety system odmetanowania jako odnawialne
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zrodlo energii, badz jako zrédto pierwotne do produkcji ,,przyjaznej srodowisku energii
elektrycznej". Brak takiego uregulowania obniza znaczaco atrakcyjnos$¢ jego wykorzystania
energetycznego, poniewaz nie pozwala na uzyskanie preferencyjnej ceny za sprzedawang
energi¢ elektryczng. Rozwigzaniem mogtoby by¢, traktowanie inwestycji w zagospodarowanie
gazu kopalnianego jako preferencyjnych (z uwagi na ochron¢ srodowiska). Wymagatoby to
jednak wprowadzenia do polskiego ustawodawstwa zmian pozwalajacych na jednoznaczne
,,objecie energii elektrycznej i/lub ciepla pochodzgcego z przetworzenia metanowego gazu
kopalnianego systemem wsparcia finansowego na identycznych zasadach, jak wsparta jest
energia pochodzqca ze zrodet odnawialnych, niezaleznie od wielkosci mocy zainstalowanej w
zrodle — nadanie statutu energii przyjaznej Srodowisku”.

Ze wzgledu na szkodliwo$¢ metanu uwalnianego do atmosfery kazda droga
ograniczajgca jego obecno$¢ w atmosferze ziemskiej powinna by¢ bezwzglednie wspierana
ustawowo, promowana, dofinansowana na miar¢ mozliwosci 1 przepisow ekologicznych
obowigzujacych w kraju. Jest to jedna z drég zintensyfikowania walki z wydzielonym do
atmosfery metanem zawartym w gazie kopalnianym, przy jednoczesnym znaczacym
podniesieniu bezpieczenstwa zatdg gorniczych i1 obnizeniem kosztéw gornictwa wegla
kamiennego.

Zaliczenie wyprodukowanej energii elektrycznej z gazu kopalnianego jako spetnienie
obowigzku zakupu energii ze zrédel odnawialnych pozwoli na:

e intensyfikacj¢ procesoOw inwestycyjnych w zagospodarowanie gazu
kopalnianego poprzez zachgcenie Inwestorow,

e znaczng poprawe¢ bezpieczenstwa gornictwa wegla kamiennego.
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